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1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky ValasSského muzea v piirodé v RoZnové p. Radhostém (objednatel)
u spolecnosti AZ GEO s.r.o. (zpracovatel) byl vroce 2023 proveden monitoring kvality
podzemni a povrchové vody v okoli byvalé skladky odpadi na lokalit¢ Tylovice-Horecky.
Zakazka byla zpracovatelem pfijata a zaregistrovana pod Ccislem 194Z2200100000067
a nazvem Roznov p. Radhostém — skladka Tylovice-HoreCky — monitoring.

Cilem praci bylo ovéeieni kvality podzemni a povrchové vody vramci stavajiciho
monitorovaciho systému lokality a v okolnich domovnich studnach a posouzeni mozného
negativniho ovlivnéni podzemni a povrchové vody existenci staré ekologické zatéze, resp.
skladky odpadu z byvalé spolecnosti Tesla v Tylovicich, v mistni ¢asti Horecky.

Monitoring staré ekologické zatéze je provadén od roku 2016, v roce 2018 byla na lokalité
provedena analyza rizika. V navaznosti na havarijni situaci, kdy po ptivalovych srazkach
v kvétnu 2019 doslo k sesuti ¢asti svahu skladky a vyplaveni uloZeného kontaminovaného
materidlu do okoli, je monitoring lokality provaddén pravidelné¢ 2 x rocné, v rozsahu dle
navrhu analyzy rizika.

V ramci monitorovacich praci byly provadény nasledujici prace:

e dynamické odbéry vzorkli podzemni vody z monitorovaciho systému sklddkové lokality
a z vybranych domovnich studni na odtokovém profilu lokality,

e statické odbéry povrchové vody z bezejmenné vodotece,

e laboratorni stanoveni vzorki vod v pozadovanych parametrech, zadmér fyzikalné-
chemickych parametrt in-situ,

e vyhodnoceni vysledkii analyz z hlediska vyvoje koncentraci sledovanych latek v Case,
zdokumentovani vlivu skladky na okolni prostfedi a rovnéz srovnani laboratornich
vysledkt s platnymi legislativnimi limity,

¢ inklinometrické méfeni a vyhodnoceni.

Ptredkladana zavérecna zprava hodnoti monitorovaci prace provedené v roce 2023, upozoriuje
na zjisténé odchylky v monitorovacim systému a doporucuje nasledné prace.

Na realizaci akce spolupracovali:

Ing. Jiii Lorenc¢ik terénni prace
Bc. Jifi Stépanda terénni prace
Ing. Marek Svarovsky inklinometrické méfeni véetné vyhodnoceni (ptiloha €. 7)
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2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVANE LOKALITY

Zajmova lokalita se nachazi ve Zlinském kraji, v katastru obce Tylovice (okres Vsetin), €. k.u.
744 743, v mistni Casti Horecky, ve vychodni okrajové ¢asti mésta Roznov pod Radhostém.
Uzemi se nachazi mimo zastavénou oblast, na parcelach ¢. 1264, 1267, 1268, 1269
a 1265/1. Terén lokality je mirn€ svazity az svazity (zausténi do strze) a nadmoiska vyska se
pohybuje v rozmezi cca 435 az 440 m n.m.

Dle informaci pamétnikti byla lokalni eroze v letech cca 1970-1990 zavéazena riiznorodym
odpadem pochazejicim piedev§im z byvalého podniku Tesla, ktery se zabyval vyrobou
televiznich a rozhlasovych piijimact. Sklddka byla zahrnuta zeminou, vyrovnana a poté
zatravnéna.

Z provedené analyzy rizika (AZ GEQO s.r.o., 2018) vyplynuly ndsledujici zavéry:

O Geologicka stavba zajmové lokality byla ovétena az do hloubky 20 m, kdy byl popsan
cely kvartérni pokryv véetné podloznich hornin. Za reprezentativni piivodni horninovy
profil lze uvazovat geologicky sled humoznich hlin, deluvidlnich jilovitych hlin
s prechodem do podloznich eluvii godulskych jilovclh. V plose skladky byly ovéieny
riuznorodé navazky s priumérnou mocnosti 4,2 m, pricemZ priimérnd mocnost skelné
drté, piip. navaZek s primési skla dosahovala 1,3 m. Celkova kubatura navazek byla
z modelového vystupu stanovena na 11 840 m®, z toho pak kubatura skelnych navazek
¢ini 1 800 m®. Béze navazek se pohybuje v hloubce 0,5 (pfi severnim okraji lokality) az
min. 10,3 m pfi jiznim okraji skladky (u strze).

QO Na pficném profilu bylo provedeno posouzeni stability svahu skladkové lokality
s nevyhovujicimi vysledky.

Q Hlavni zvodei na lokalité pfedstavuje puklinovy kolektor svrchni eluvialni zony jilovel
s ustalenou trovni hladiny podzemni vody v rozmezi cca 4,0 az 6,5 m p.t. (cca 423 az
442 m n.m.). Podzemni voda odtéka jjz. az jz. smérem, do erozni strze, ktera vytvari
drobnou vodote¢, resp. drendzni bazi lokality. Lokdln¢ bylo ovéfeno i1 zvodnéni
navazkové vrstvy.

Q Zdroj kontaminace na hodnocené lokalité jednoznacné vytvari vrstva antropogennich
navazek riznorodého odpadu pochazejiciho ptredevSim z byvalého podniku Tesla,
ktery se zabyval vyrobou televiznich a rozhlasovych pfijimact. Navazky obsahuji
skelnou drt’ (obrazovky a jiny sklenény odpad), kovy, plasty, hlinu a kameni, draty,
dfevo, popeloviny i organicky odpad. Z plosné interpretace zjiSténych parametrii
navazek je patrné, Ze kontaminace kovy je soustfedéna do stiedni ¢asti zajmové lokality
a na jeji zapadni okraj, souhlasn¢ s ovéfenim navazek se skelnym odpadem. Tato ¢ast
lokality je odvodnovana smérem k monitorovacimu vrtu HM-1, kde byly zji§tény mirné
zvysené obsahy kovi, zejména Cd a Ni. Pii vychodnim okraji, ktery je odvodinovan
smérem k HM-3 byly ovéfeny spiSe odpady s piimési organickych latek (zneciSténé
dfeva, popeloviny). Zde je pak v podzemni vod¢ reflektovano pravé toto znecisténi —
byly ovéfeny zvysené obsahy PAU, obsahy tézkych koviti byly vyhovujici.

Q Z celkového hlediska Ize miru znelisténi navazkové zeminové vrstvy studované
lokality vyhodnotit jako méné vyznamnou. Plosné byly ve zvySené koncentraci ovéreny
pouze As a benzo(a)pyren, tedy parametry s nejpiisnéji stanovenymi limity Indikétora
znecisténi Ministerstva zivotniho prostfedi z roku 2014, které byly pfevzaty z americké
agentury pro zivotni prostfedi U.S.EPA. Lokaln¢ byly zjistény zvysSené koncentrace Pb,
Hg a Ni. Kvalita podzemni vody je v prostiedi lokality rovnéz vyhovujici,
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s ptihlédnutim k charakteru dlouhodobé zatéze. V prostiedi skladkového télesa jsou
zfejmé pouze zvySené hodnoty Cd a Ni, a nékteré PAU. K Sifeni zne€isténi podzemni
vodou v podstat¢ nedochazi. V piipadé povrchové vody jsou dlouhodobou zdtéZi
zvySené obsahy Cd a Ni, ostatni latky nebyly v povrchové vodé v nadlimitnich
koncentracich indikovany. V poto¢nich sedimentech byly ovéfeny nadlimitni hodnoty
As, Hg a n¢kterych PAU.

O Vsouvislosti s existenci kontaminované vrstvy antropogennich navazek na byvalé
skladce odpadu na predmétné lokalit¢ nevznikaji vyznamnd zdravotni rizika. Lokalita
piedstavuje méné vyznamné lokdlni ekologické riziko, které vyplyva ze stavu drobné
vodotece v tésné blizkosti skladky.

Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem byly pro zajmovou lokalitu stanoveny nasledujici
cilové parametry napravnych opatieni:

Zamezeni navazeni odpadii véetné kompostovatelnych materialt (dfevo, listy, trava).
Utésnéni a zpevnéni paty svahu sklddkového télesa, tak aby nedochdzelo
k vyplavovani pevnych odpadi ze skladky do vodotece.

Zajisteéni revitalizace prameniste odtézbou zanesenych potocnich sedimenti.

Monitoring kvality podzemni a povrchové vody vcetné stability skladkového télesa byl
navrZen v ndsledujicim rozsahu (min. do doby realizace doporucenych ndpravnych
opatieni):

Vzorky podzemni vody budou odebirany 2x ro¢né z vrtih HM-1 az HM-4, 1 x ro¢né
budou odebrany také vzorky z mistnich studni (3 ks).

Vzorky povrchové vody budou odebrany 2 x ro¢né ve 3 profilech ve sméru toku
proudéni, 1 x ro¢né bude odebran vzorek vody prfed vstupem do Hézovického
potoka.

Rozsah laboratorniho stanoveni podzemni a povrchové vody bude odpovidat
prioritnim kontaminantiim, tedy PAU, As, Hg, Pb, Cd, Ni, 1 x ro¢n¢ Fe.

2 x ro¢né bude provedena inklinometricka sada méteni na vrtu IN-1.

V soucasnosti je lokalita zatravnéna a Usti do navazujici strze. Po ptivalovych srazkach
v kvétnu 2019 doslo k utrzeni ¢asti svahu skladky a vyplaveni odpadu do povrchového toku.
V leto$nim roce byla dokoncena projekeni ¢ast sanacné-stavebnich praci.
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3. ROZSAH A METODIKA PRACI

V roce 2023 byly monitorovaci prace provedeny v meésici kvétnu, ¢ervnu a listopadu, pficemz
v ¢ervnu byly odebrany kontrolni vzorky zpovrchové vodotece z profili PV-2 a PV-3.
V lednu 2024 pak byly doodebrany vzorky z domovnich studni a v tinory byly navic odebrany
kontrolni vzorky povrchové vodotece ze vSech profila sledovani.

Vzorky byly odebrany zndasledujicich monitorovacich objekti a z vybranych domovnich
studni. Situace odbérnych mist je patrna z ptilohy €. 2 této zpravy.

e Monitorovaci vrt HM-1 — reprezentuje odtokovy profil podzemnich vod pii
jihozapadnim (zdpadnim) okraji lokality.

e Monitorovaci vrt HM-2 — reprezentuje piitokovy profil neovlivnénych podzemnich
vod.

e Monitorovaci vrt HM-3 — reprezentuje odtokovy profil podzemnich vod pii
jihovychodnim (jiznim) okraji lokality.

e Monitorovaci virt HM-4 — reprezentuje vzdalenéjsi odtokovy profil lokality; ptivodni
vrt z roku 2018 byl poskozen a na podzim 2020 nahrazen novym.

e Povrchova voda bezejmenné vodoteCe — je urCena pro sledovani kvality
povrchovych vod, které prameni piimo pod sklddkovou lokalitou. Povrchova voda je
odebirana ve 4 profilech ve sméru proudéni povrchové vody, posledni profil je
situovan pied vyusténi do Hazovického potoka.

e Domovni studny — ze stavajicich domovnich studni byly v letosSnim roce odebrany

vvvvvv

ovétena také kvalita vody ze studni u ¢.p. 1997, 1872, 1871 a 1960.

3.1. Metodika vzorkovacich praci

Zaméry urovné hladiny podzemni vody

V ramci vzorkovacich praci byly na lokalit¢ zméfeny stavy hladin podzemni vody
v jednotlivych objektech monitorovaciho systému i v domovnich studnich. U vzorkovanych
objektti bylo méfeni provedeno vzdy, kdy to bylo mozné, pfed zahajenim vzorkovaciho
cerpani pomoci elektroakustického hladinoméru G-20, s presnosti méfeni = 1,0 cm.

Méieni fyzikalné-chemickych parametri vod

Monitorovaci prace dale zahrnovaly méfeni fyzikalné-chemickych parametri podzemni
a povrchové vody in situ. Méfeni bylo provadéno pomoci pfenosného multiméticiho ptistroje
PC7 (pH, mérna vodivost, teplota a redoxni potencial) ve vSech vzorkovanych objektech.
Tyto parametry byly méfeny vzdy pred zahajenim dynamického odbéru vzorku podzemni
vody a vokamziku jeho odbéru. Fyzikalné-chemické parametry byly sledovany také pfi
odbéru povrchovych vod, kde byly zméteny jednorazoveé.

Vzorkovani vod

Vzorkovaci prace byly provedeny v souladu s piislusnymi ¢astmi CSN ISO 5667 ,,Jakost vod.
Odbér vzorka*. Vzorky podzemni vody z monitorovacich vrti byly odebrany za dynamického
stavu, vzdy po pfedchozim cca 10-15 min vzorkovacim Cerpani, pomoci ponorného cerpadla
GIGANT o vydatnosti ¢erpani cca 3 az 5 L.min"! s napojenymi jednorazovymi PE hadi¢kami
@ Ya*. V pritbéhu Cerpani byly sledovany fyzikdlné-chemické parametry podzemni vody a po
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jejich ustaleni byl odebran vzorek do normovanych vzorkovnic, dodanych akreditovanou
laboratofi.

Vzorky povrchovych vod byly odebrany jako vzorky prosté a jejich odbér byl proveden
jednorazové (staticky) pomoci ponorného cerpadla GIGANT, ptip. pfimo do vzorkovnic.

Vzorkovnice byly pfed vlastnim odbérem vyplachnuty vodou urcenou k analyzdm (vyjma
vzorkovnic obsahujicich fixa¢ni ¢inidlo) a vzdy naplnény tak, aby byly zcela zaplnény bez
pritomnosti vzduchovych bublin. Po odbéru byly vzorkovnice ulozeny v chladnu a temnu (do
transportnich chladicich boxl) a expedovany do laboratoti ke zpracovani. Odbér kazdého
vzorku byl dokumentovan v terénnich vzorkovacich protokolech, které jsou soucasti interni
dokumentace zpracovatele. Rozsah vzorkovacich praci je prehledné uveden
v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 1 Prehled odebranych vzorkii v roce 2023 a 2024

dynamicky staticky
Datum odbéru podzemni vzorkované povrchova vzorkované
voda objekty voda objekty
vodotec:
18.5.2023 4 HM-1, HM-2, HM-3, HM-4 3 3 profily ve sméru
proudéni povrchové vody
6.6.2023 ) 2 vodote€ v profilu PV-2 a
- (kontrolni odbér) PV-3 (pfed zatrubnénim)
3 HM-1, HM-2, HM-3, HM-4 (vrt vodotec:
20.11.2023 suchy) 4 4 profily ve sméru
1 St 2018 proudéni povrchové vody
4.1.2024 2 St 2433, St 2430 - -
vodote¢:
15.2.2024 - - 4 4 profily ve sméru
proudéni povrchové vody
Celkem 23

3.2. Laboratorni analyzy

Analyzy odebranych vzorkii podzemni a povrchové vody provedla laborator ALS Laboratory
Group spolecnosti ALS Czech Republic s.r.o., kterd je zkuSebni laboratofi ¢. 1163
akreditovanou CIA. Protokoly o laboratornich zkouskach jsou souéasti piilohy &. 6 zavéreéné
zpravy, kde je rovnéz uvedena metodika stanoveni jednotlivych ukazatelii. Piehled
stanovenych parametri odebranych vzorkl vod je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 2 Prehled stanovenych ukazatelit odebranych vzorkii vod

Druh vzorku Stanovované ukazatele

Podzemni vody | Fyzikaln&-chemické parametry in-situ (pH, T, mé&rna vodivost, redox potencial)
Povrchové vody | Polyaromatické uhlovodiky (PAU), t€zke kovy (As, Cd, Hg, Ni, Pb, 1 x ro¢né¢ Fe)
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3.3. Kritéria pouzita pro hodnoceni znecisténi vod

Pro posouzeni urovné kontaminace podzemnich vod byla pouzita Vyhlaska ¢ 5/2011 Sb.,
o vymezeni hydrogeologickych rajonti a Utvarti podzemnich vod, zptisobu hodnoceni stavu
podzemnich vod a nalezitostech programil zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich vod
(ptiloha ¢.5 pro skupinu A, ptip. B).

Pii interpretaci vysledkll analyz podzemnich vod byla déale pouzita kritéria, kterd jsou
obsazena v Metodickém pokynu Ministerstva Z¥ivotniho prostiedi Ceské republiky —
Indikatory znecisténi 2014 (Metodicky pokyn — MP). Tento MP plné nahrazuje MP — kritéria
znecisténi zemin a podzemni vody z roku 1996, resp. Metodicky pokyn Indikatory znecisténi
z roku 2012.

Vzhledem k monitoringu domovnich studni byly vysledky srovnany i s limity vyhldasky
¢ 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost
a rozsah kontroly pitné vody.

v

Kvalita povrchové vody pak byla srovnana s limity Naiizeni viady ¢ 401/2015 Sb.,
v aktudlnim znéni, kterym se stanovi ukazatele pfipustného stupné znecisténi povrchovych
vod dle ptilohy ¢.3 — Ukazatele vyjadiujici stav povrchové vody, normy environmentalni
kvality a pozadavky na uzivani vod.

3.4. Dokumentace terénnich praci

Prace provadéné v ramci monitoringu byly dokumentovany formou terénnich protokoli
o odbéru vzorkl, které byly nasledné¢ pievedeny do elektronické podoby. Elektronicka
databaze umoziuje piehledné sledovani vyvoje dlouhodobych trendi jednotlivych parametri
podzemni a povrchové vody (Grovné hladiny podzemni vody, fyzikalné-chemické ukazatele)
a snadnéjsi interpretaci ziskanych informaci. Pro zpracovani dat z prazkumu byly vyuzity
programy Microsoft®Excel 2000 a Microsoft®Word 2000. Digitalni verze této zaverecné
zpravy je zpracovana programem Adobe Acrobat v6. Mapové prilohy byly vytvofeny pomoci

programu Surfer v12.

V pribéhu realizace terénnich praci byla provadéna odborna koordinace veSkerych praci,
véetné¢ odborné¢ho geologického dozoru pii vzorkovacich pracich. Zavére¢na zprava byla
vypracovana osobou s odbornou zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru hydrogeologie a geochemie, ptip. pod jejim dohledem.
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4. VYSLEDKY MONITORINGU VOD

4.1. Hydrogeologické a hydrologické vyhodnoceni

Hladina podzemni vody byla zaméfena ve vSech dostupnych objektech podzemni vody.
Piehled vysledkli zamérG vcetné pievedeni hodnoty na nadmoiskou vysku je uveden
v nasledujici tabulce. Pro vyhodnoceni vyvoje hladiny podzemni vody jsou v tabulce uvedeny
1 zdméry hladiny z monitorovacich vrti z pfedchoziho monitorovaciho obdobi, grafické
znazornéni je uvedeno na nasledujicim obrazku.

Z grafického vyhodnoceni je v letosSnim roce patrny mirny pokles hladiny v pribéhu roku,
v ptipadé vrtu HM-4 doslo na podzim az k zaklesnuti hladiny pod béazi vrtu. Uroven hladiny
podzemni vody se na lokalité letos pohybovala v rozmezi od 417,05 do 440,05 m n.m. na jafe
a vrozmezi 431,75 az 439,62 m n.m. na podzim. Vyssi pokles hladiny, o cca 1,3 m, byl
zaznamenan ve vrtu HM-1, v ostatnich vrtech pokles nepiekrocil cca 0,43 m. Z dlouhodobého
hlediska ma uroven hladiny podzemni vody na lokalité spiSe vzrustajici trend.

Interpretace proudéni podzemni vody na lokalité je patrna z ptilohy €. 3 této zpravy, kde jsou
vykresleny hydroizohypsy hladiny podzemni vody z jarniho obdobi méfeni. Smér proudéni
podzemni vody probiha k JZ, souhlasné¢ se sklonem terénu.

Tabulka ¢. 3 Prehled urovné hladiny podzemni vody v monitorovacich vrtech

. 25.5.2022 26.10.2022 18.5.2023 20.11.2023
Objekt m p.t. m n.m. m p.t. m n.m. m p.t. m n.m. m p.t. m n.m.
HM-1 4,4 430,83 4,31 430,92 2,15 433,08 3,48 431,75
HM-2 3,2 438,79 5,98 436,01 1,94 440,05 2,37 439,62
HM-3 3,92 432,86 3,79 432,99 3,23 433,55 3,18 433,60
HM-4 6,56 416,44 6,7 416,3 5,95 417,05 suchy -

Obrazek ¢.1 Grafické znazornéni vyvoje hladiny podzemni vody v monitorovacich vrtech
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Vala$ské muzeum v piirodé v RoZnové p. Radhostém, p. o. 9 Zavérecnd zprdva monitoringu za rok 2023




AZmGeo

4.2. Vysledky méreni fyzikalné-chemickych parametri podzemni a povrchové vody

RoZnov p. Radhostém — sklidka Tylovice-HoreCky — monitoring

Vysledky terénniho méfeni fyzikalné-chemickych parametrii podzemni a povrchové vody
jsou shrnuty v nasledujici tabulce. V podzemni a povrchové vodé byly zméteny teplota (T ve
°C), pH, mérna vodivost (k v uS/cm) a redox potencial (Eh v mV).

Neovlivneny charakter podzemni vody reprezentuji vysledky z vrtu HM-2. V letoSnim roce
byla na ptitokovém profilu ovéfena slabé kyseld az neutralni reakce vody, vodivost kolisala
v rozmezi 47 az 207 uS/cm, voda méla oxidacni charakter (az 186,6 mV).

Skladkova lokalita je charakterizovana kvalitou vody z vrti HM-1 a HM-3. V leto$nim roce
zde byla reakce vody az slabé kyseld (pH = 5,33 az 7,33), mérnéd vodivost se pohybovala
vrozmezi 137 az 811 uS/cm, podzemni voda z HM-3 méla redukcni charakter. Voda na
odtokovém profilu (vit HM-4) byla neutrdlni s oxida¢nim charakterem, vodivost dosahovala
560 uS/cm.

Podzemni voda na vzdalenéjsim odtokovem profilu ovérena ve vybranych domovnich studnich
meéla spiSe slabé kyselé pH, prevazujici oxidacni charakter a mérna vodivost se pohybovala do
1276 uS/cm.

Tabulka ¢. 4 Fyzikalné-chemické parametry podzemni a povrchové vody za rok 2023

T [°C] pH [-] Vodivost [pS/cm] Eh [mV]
' 52023 | 11/2023 | 5/2023 | 11/2023 | 5/2023 | 11/2023 | 5/2023 | 11/2023
HM-1 9,9 9,7 6,78 5,33 137 276 226 168.9
HM-2 9,2 9,9 6,33 7,05 47 207 173 186.6
HM-3 7,7 10,1 6,87 733 574 811 74 -85,8
HM-4 8,4 - 6,71 - 560 - 272 -
potok 1 8,3 9,7 7,15 7,11 330 437 425 -20,9
potok 2 8,3 8,3 7,15 7,32 483 789 47,7 50,6
potok 3 8,8 8,1 6,79 6,94 394 976 81,8 103.6
potok 4 - 8,4 - 6.8 - 827 - 76,5
St 2018 - 10,1 - 6,26 - 1276 - 67,3
St 2430 - 7,1 - 7,67 - 168.,9 - 170,9
St 2433 - 9,5 - 6,24 - 455 - -33,9

Poznamka: Vzorky vody ze studni St 2430 a St 2433 byly odebrany 4.1.2024.

Primo pod skladkou pak podzemni voda vyvéra na povrch terénu pri bazi prudké strze ve
formeé bezejmenné vodotece. Reakce vody v této vodoteCi byla vroce 2023 neutralni
(pH = 6,79 az 7,32), vodivost se pohybovala v rozmezi 330 az 976 uS/cm, voda méla tésné
pod sklddkou redukéni charakter, ve sméru odtoku povrchovych vod se pak ménila na
oxidac¢ni charakter.

Vysledky zaméri fyzikalné-chemickych parametri povrchové vody z kontrolniho zdméru
v tnoru 2024 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka & 5 Fyzikdlné-chemické parametry povrchové vody ze dne 15.2.2024

RoZnov p. Radhostém — sklidka Tylovice-HoreCky — monitoring

misto odbéru T [°C] pH [] ‘[';(Sl;:zls]t Eh [mV] s[apl::lt?
potok 1 73 7,64 637 88,5 310
potok 2 7.1 7,03 314 53,4 133,2
potok 3 6,6 6,27 277 78,5 135.4
potok 4 7,0 7,23 990 50,5 487

Vyvoj vybranych fyzikalné-chemickych parametrit povrchové vody je dokumentovan na
nasledujicim obrazku.

Obrazek ¢.2 Vyvoj vybranych fyzikdlné-chemickych parametrii povrchové vody
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4.3. Hydrochemické poméry

Vysledky analytickych stanoveni odebranych vzorkl vod na lokalité jsou shrnuty v tabulkach
ptilohy €. 5, v¢etné hodnot vysledk laboratornich stanoveni od roku 2018.

Podzemni voda

Kvalita podzemni vody je stdle zhorSend v misté odtokového profilu skladkové lokality
v ptipadé zvySenych obsahti PAU a nékterych tézkych kovl, zejména Cd a Ni. Rovnéz je
patrny vliv typového uloZeni odpadh, kdy v ptipadé¢ vrtu HM-1 jsou v podzemni vodé
indikovany zvysSené obsahy tézkych kovl (odtokovy profil pro ulozené odpady skelné¢ho
charakteru), v ptipadé vrtu HM-3 je pak patrnd zatéz polyaromatickymi uhlovodiky (ropné
znecisténi ulozenych odpadi). V letosnim roce jsou patrné zvySené obsahy vétSiny PAU,
z kovt pak Cd, Hg, Pb a Ni.

Voda na pfitokovém (HM-2) i odtokovém profilu (HM-4) byla vyhovujici, kvalitativné
srovnatelnd. VétSina sledovanych latek zde byla velmi nizkd, vétSinou pod mezi detekce

laboratornich metod a vyhovovala tak kritériim Vyhlasky ¢. 5/2011 Sb., vcetné kritérii
Metodického pokynu MZP Indikétory znecisténi.

V ptipad¢ kvality vody v domovnich studnich byly ve vodé z St 2433 ovéfeny zvysSené
obsahy Fe (2,51 mg/l) obdobn¢ jako v lofiském roce. Kvalita vody z St 2018 a St 2430 byla
vyhovujici, vétSina koncentraci sledovanych latek byla velmi nizka, ¢asto pod mezi detekce
laboratornich metod.

Z hlediska zdkonnych limith byly v pfipad¢ skladkové lokality ptekroCeny limity vyhlasky
¢. 5/2011 Sb. pro nékteré zastupce PAU, Cd, Hg a Fe, v ptipad¢ vrtu HM-3 a HM-1 byly
prekrodeny rovnéz limity Indikatord znedisténi MZP (2014) piedeviim pro jednotlivé
zastupce PAU. Kvalita domovnich studni za rok 2023 vyhovéla vSem kritériim vyhlasky
¢. 252/2004 Sb., pro pitnou vodu, az na zvySeny obsah Fe ve studni St 2433.

Grafické zobrazeni vyvoje koncentraci vybranych parametrii v podzemni vod¢ v prostoru
skladky od roku 2018 je uvedeno na nésledujicim obrazku.

Obrazek ¢.3 Grafické zobrazeni koncentrace vybranych parametrii v podzemni vodé
z obdobi 2018-2023
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RoZnov p. Radhostém — sklidka Tylovice-HoreCky — monitoring
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Povrchova voda

V leto$nim roce byla ovétena zhorSena kvalita povrchové vody, zejména pii podzimnim kole
vzorkovani. Ve zvySenych koncentracich byly ovéteny nekteti zastupci PAU a z tézkych kovia
pak Cd, Hg a Ni, ptfi¢emz zvySené¢ obsahy PAU byly ovéfeny i v profilu pred vstupem do
Hazovického potoka.

Pii jarnim kole vzorkovani byly v profilu pod skladkou a pfed vstupem do zatrubnéni (PV-2
a PV-3) ovéteny zvySené obsahy nékterych PAU a Cd a Hg, vzorkovani pfedchazelo srazkoveé
vydatné obdobi. Kontrolni odbér byl proveden v cervnu 2023, kdy jiz byly, ve srazkové
normalnim obdobi, ovéfeny vyhovujici koncentrace sledovanych latek s pretrvavajicimi mirné
zvySenymi obsahy Ni a Cd v profilu PV-2. V listopadovém kole vzorkovani pak doslo ke
zvyseni obsahti zejména PAU, a to v profilu od PV-2 az k Hazovickému potoku.

Grafické zobrazeni vyvoje koncentraci Cd, Hg a Ni v povrchovém toku je uvedeno na
nasledujicich obrazcich, kde jsou v ptipad¢ dlouhodobého trendu vyuzity data z monitoringu
staré ekologické zatéze z let 2016 az 2017 (Sebera, 2016 a 2017).

Z hlediska limitl nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. byly v roce 2023 piekroceny koncentrace Cd,
Hg a Ni vcetné¢ zéastupci PAU v profilu od skladky po zatrubnéni, pfed vstupem do
Hazovického potoka (profil PV-4) nevyhovély koncentrace nékterych zastupci PAU,
koncentrace té¢zkych kovi byly vyhovujici.

Z dlouhodobého hlediska je patrny vyrovnany trend obsaht sledovanych latek, po roce 2019,
kdy doslo k sesuvu casti skladky je patrny postupny vzrustajici trend, zejména v profilu PV-1.

V unoru 2024 byly odebrany kontrolni vzorky povrchové vodotece, kdy byly jiz ovéieny,
z hlediska koncentrace nékterych zéastupci PAU, vyhovujici vysledky. V profilu piimo pod
skladkou (PV-1) nadale ptekracuji limity tézké kovy (Cd, Hg, Ni), nizeji ve sméru toku
(PV-2) byly ve zvySenych koncentracich ovéfeny Cd a Ni, ze skupiny PAU mirné
piekracovaly limity pouze benzo(g,h,i)perylen a pyren. Pied vstupem do zatrubnéni (PV-3)
nevyhovovaly koncentrace Ni a benzo(g,h,i)perylenu. U vyusténi do Hazovického potoka pak
mirn¢ piekraoval limit Nafizeni vlady uz jen benzo(g,h,i)perylen.
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Obrazek ¢.4 Dlouhodoby trend koncentraci Cd, Ni a Hg v povrchové vodé bezejmenné
vodotece za obdobi 2016-2024

RoZnov p. Radhostém — sklidka Tylovice-HoreCky — monitoring
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Obrazek ¢.5 Dlouhodoby trend (sloupcové grafy) koncentraci Cd, Ni a Hg v povrchové
vodé bezejmenné vodotece za obdobi 2018-2024

RoZnov p. Radhostém — sklidka Tylovice-HoreCky — monitoring
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5. VYSLEDKY INKLINOMETRICKEHO MERENI

Na akci ,,Roznov p. Radhostém — skladka Tylovice-Hore¢ky — dopriizkum a monitoring*
probihd geotechnicky monitoring formou méfeni presné inklinometrie na jednom
inklinometrickém vrtu IN-1, s pololetni ¢etnosti.

Oblast 1ze charakterizovat jako uzemi s vyskytem sesuvl a svahovych nestabilit pfirodniho
puvodu, s vlivem vodni eroze, ¢i akumulace srazek. Samotnd lokalita se nachazi na
konkrétnim uzemi vymezeného potencidlniho plosného sesuvu ¢. 3791 ,, Tylovice* se sklonem
18° a expozici JZ smérem. Pfedmétna lokalita a méteny svah je dotcen antropogenni ¢innosti.

V ramci rekognoskace provadéné pied kazdou etapou méfeni presné inklinometrie byla patrna
probihajici eroze a sesouvani JZ svahu télesa skladky. Mezi méfenimi e
sledovéno ptiblizovani hrany svahu ke skruzi, ktera chrani zhlavi inklinometrického vrtu
IN-1. Aktualn¢ se hrana sesouvajiciho se svahu nachézi cca 1,0 m od ochranné skruze. Tempo
eroze za posledni cca tfi roky se jevi jako pomalé — zpomalujici, za coz pravdépodobné muze
rozvoj naletového porostu na predmétném svahu. Rychlost eroze proto bude ziejmé ¢im dal
vice zaviset na pusobeni extrémniho pocasi, zejména destovych srazek. Z dlouhodobého
pohledu je pravdépodobna dalsi eroze hrany sesuvu a eventudlné v horizontu nékolika let
i dosazeni polohy vrtu. V takovém piipadé by mohlo dojit k poSkozeni vrtu a zamezeni
dalSich métend.

M¢éteni presné inklinometrie prokdzalo pouze malé pohyby o velikosti v fadech prvnich
jednotek mm. Pouze piipovrchové vrstvy vykazuji vétsi deformace o velikosti prvnich desitek
mm. Tyto posuny svéd¢i o pomalych a vytrvalych pohybech v télese skladky.

,e

Pti fijnovém méfeni v r. 2020 byly zjistény zietelné rozdily mezi pohyby ve sméru ,,A“ (SV —
JZ) oproti ostatnim métenim. Pro tyto pohyby neméme spolehlivé vysvétleni, mohou souviset
s dotvarovanim télesa skladky, pravdépodobné zplisobenym nadmérnymi srazkami.

Z dlouhodobého hlediska, mezi kvétnem 2020 az fijnem 2022 mlzeme spolehlivé potvrdit
pomalé a setrvalé posuny svrchnich cca. 3 m vrtu. Nizsi ¢asti vrtu vykazuji vyrazné mensi
deformace, téz prevazné v kladném sméru ,,A+%, avSak s nepiesvéd¢ivym trendem vyvoje.

Deformace ve sméru ,,B* jsou vyrazné mensi nez ve sméru ,,A*“. Oproti deformacim ve sméru
,»A“ 1€z sméfuji prevazné do zaporného sméru.

Béhem celého sledovaného obdobi nebyla zjisténa zadna smykova plocha, ani nalezena
odlu¢nd hrana sesuvu s pozorovatelnymi projevy sesouvani, jako jsou zatrhy, akumulacni
oblast, nebo vytlaky predpoli sesuvu. Dlouhodobé registrované, pohyby uvnitt télesa skladky
maji pomaly, avSak pfesvédcivy trend. Jelikoz se mlze jednat o oslabend mista s predispozici
k rozvoji smykovych ploch, zaslouzi si tato lokalita pokracujici sledovani.

Nejvyraznéjsi svahové deformace vSak zatim souviseji s erozni Cinnosti na piikrém svahu
skladky. 1 tyto deformace jsou vSak postupné utlumovéany a zahlazovany, jak dozniva
dotvarovani télesa skladky a svah zariista naletovou vegetaci.

Méfenim presné inklinometrie a rekognoskaci lokality jsou monitorovany vyse uvedené
negativni jevy souvisejici se svahovymi pohyby. Dosavadni méfeni prokazalo probihajici
pohyby uvniti télesa skladky. Deformace byly zjistény po celé vySce vrtu, za pozornost vSak
stoji zejména deformace ve svrchnich 3 m vrtu. Velikost pohybil je v§ak obecné stale mala
a akutné neohrozujici stabilitu.
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Sesuv hrany JZ okraje télesa skladky, ktery nastal mezi kvétnem a srpnem 2019 se na
inklinometrickém vrtu IN-1 vyraznéji neprojevil. Anomalni ,napfimeni* vrtu v celé¢ jeho
vysce, zjisténé pii méteni v fijnu 2020, s danym sesuvem ziejme nesouvisi.

Dalsi vyrazna horizontalni deformace svahu, jeZ mlze zasahnout i oblast inklinometrického
vrtu, mize mit za disledek poSkozeni vrtu a znemoznéni méteni.

Vzhledem k prokdzanym a stile probihajicim pohybim zaznamenanym v inklinometru
doporucujeme nadale pokraCovat v geotechnickém monitoringu a rekognoskaci lokality
alespont v soucCasné cetnosti — 2x rocéné. ZaveéreCna zprava je soucasti piilohy ¢&. 7.
Fotodokumentace je uvedena na nasledujicim obrazku.

Obrazek ¢.6 Fotodokumentace inklinometrického vrtu

pohled jihovychodnim smérem
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6. ZAVERECNE SHRNUTI

V ptipad¢ podzemni vody na sklddkové lokalité je zfejmé negativni ovlivnéni skladkovym
télesem dle typu uloZzeného odpadu, ktery se projevuje zvySenymi obsahy Ni
a Cd pfi zapadnim okraji skladky, kde pfevazuje ulozeny skelny material, pfi jiznim okraji
skladky je pak zfejmy negativni vliv ropnych latek v odpadu, ktery je reflektovan zvySenymi
obsahy PAU v podzemni vod¢.

V roce 2019, po ptivalovych srazkach s naslednym sesuvem dosSlo ke zvySeni koncentraci
pouze nékterych zastupcii PAU v podzemni vodé z vitu HM-3, méné pak z vrtu HM-1. Na
odtokovém profilu, v domovnich studnich jiz nebylo ovlivnéni skladkovym télesem patrné,
vysledky stanoveni sledovanych latek byly velmi nizké, ¢asto pod mezi detekce laboratorni
metody a vyhovély tak limitim vyhlasky €. 252/2004 Sb., ktera stanovuje kritéria pro pitnou
vodu.

V leto$nim roce jsou pfii paté skladky, ve vodé z vrti HM-1 a HM-3 stéle patrné zvySené
obsahy PAU, Cd, Hg a Ni, které ptekracuji legislativni limity. Kvalita vody na odtokovém
profilu je vSak vyhovujici, ve vod¢ z vybranych domovnich studni byly sledované latky, az na
vyjimky velmi nizké, ptevazné pod detekénimi limity.

Césteénym sesuvem skladkové lokality na jafe 2019 byla dotéena pouze podzemni voda
vazana na skladkovou lokalitu, Sifeni tézkych kovii a PAU ve sméru odtoku podzemnich vod
nebylo doposud ovéfeno. Toto lokalni ovlivnéni podzemich vod je zfejme zajisténo navazujici
prudkou strzi, do které podzemni vody drénuji, resp., ve které prameni bezejmenna povrchova
vodote€. V této — jiz povrchové vodé — jsou dlouhodobé patrné spiSe obsahy tézkych kovi,
zejména Cd a Ni, v letosSnim roce byly ovéieny i zvySené obsahy nékterych zastupci PAU,
a to az k soutoku s Hazovickym potokem. Z dlouhodobého hlediska je od roku 2019 patrny
vzrustajici trend koncentraci Cd, Hg a Ni, nov¢ 1 v pfipadé¢ PAU.

M¢éteni presné inklinometrie prokdzalo pouze malé pohyby o velikosti v fadech prvnich
jednotek mm. Pouze piipovrchové vrstvy vykazuji vétsi deformace o velikosti prvnich desitek
mm. Tyto posuny svéd¢i o pomalych a vytrvalych pohybech v télese skladky. Béhem celého
sledovaného obdobi vSak nebyla zjiSténa zadna smykova plocha, ani nalezena odlu¢né hrana
sesuvu s pozorovatelnymi projevy sesouvani, jako jsou zatrhy, akumulacni oblast, nebo
vytlaky ptedpoli sesuvu. Nejvyraznéjsi svahové deformace vSak zatim souviseji s erozni
¢innosti na pfikrém svahu skladky. I tyto deformace jsou vsak postupné utlumovany
a zahlazovany, jak dozniva dotvarovani télesa skladky a svah zarlistd naletovou vegetaci.

ZhorSeny kvalitativni stav povrchové vody jednoznacné souvisi s netésnosti skladky
a projevuje se zejména v navaznosti na zvysené srazkové uhrny. Je proto nezbytné co nejdiive
zahdjit prace spojené s utésnénim a stabilizaci skladky.

Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti doporucujeme provedeni nasledujicich praci:

Q Pokracovani v pravidelném monitoringu podzemnich vod vcetné stability
skladkového télesa v souCasném rozsahu. V piipadé monitoringu povrchové
vody, s ohledem na vyskyt nékterych zastupctii PAU, doporucujeme navysit
¢etnost odbérti na 4 x roéné.

Q Realizaci utésnéni a stabilizace skladky, tak, aby nedochéazelo k dal§imu
vyplavovani odpada do povrchového toku.

Ve Vseting, 29.2.2024
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Tabulka €. 1 Vysledky stanoveni podzemni vody véetné srovnani s legislativnimi limity

Objekt Jednotka| MP MZP | vyhlaska | pitna voda HM-1
Parametr Datum 1Z 2014 5/2011 252/2004 16.08.2018 04.06.2019 28.04.2020 26.10.2020 28.06.2021 03.11.2021 25.05.2022 26.10.2022 18.05.2023 20.11.2023
acenaften ug/! 400 - - 0,001 0,0044 0,003 <0,0100 0,015 0,026 0,01 0,0057 <0,0020 0,0112
anthracen g/l 1300 0,1 - <0,001 0,0016 0,0014 <0,0100 0,0074 0,0128 <0,020 0,0011 <0,0010 0,0047
benzo(a)anthracen ug/l 0,029 0,1 - 0,0019 0,0161 0,0136 0,0122 0,13 0,303 0,035 0,0207 0,005 0,115
benzo(a)pyren g/l 0,0029 0,01 0,01 0,0023 0,026 0,0188 0,0196 0,181 0,382 0,0525 0,0356 0,0086 0,168
benzo(b)fluoranthen ug/! 0,029 0,03 - 0,0032 0,0348 0,0274 0,0312 0,24 0,464 0,075 0,048 0,0139 0,22
benzo(k)fluoranthen g/l 0,29 0,03 - 0,0012 0,0131 0,0095 0,0103 0,0893 0,184 0,029 0,0182 0,0045 0,0809
chrysen ug/! 2,9 0,005 - 0,0024 0,0151 0,0098 0,0102 0,132 0,273 0,031 0,0222 0,0046 0,105
dibenzo(a,h)anthracen ug/! 0,0029 0,016 - <0,0006 0,00415 0,00313 0,00368 0,0381 0,0621 0,01 0,00527 <0,00240 0,0321
fluoranthen ug/! 630 0,1 - 0,004 0,0275 0,0172 0,0172 0,188 0,421 0,049 0,0276 0,0091 0,145
fluoren g/l 220 0,1 - <0,001 0,0021 0,0019 <0,0100 0,0082 0,0129 <0,020 0,0028 <0,0010 0,0051
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! 0,029 0,002 - 0,00108 0,0164 0,0165 0,0198 0,183 0,321 0,047 0,0253 0,0096 0,175
naftalen g/l 0,14 0,1 - <0,007 0,0344 <0,0070 <0,0300 <0,007 <0,03 <0,100 <0,007 <0,0070 <0,007
pyren ug/! 87 0,1 - 0,0038 0,0287 0,0161 0,0175 0,184 0,425 <0,060 0,0278 0,0094 0,148
As mg/l | 0,000045 0,01 0,01 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cd mg/| 0,0069 0,00025 0,005 0,00506 0,00361 0,00226 0,01 0,00928 <0,0004 0,00516 0,00719 0,0143 0,0147
Hg g/l 0,63 0,2 1,0 <0,01 0,043 0,016 0,087 0,048 <0,010 0,02 0,038 0,282 0,0708
Ni mg/! 0,3 0,02 0,02 0,0517 0,0418 0,0245 0,0964 0,085 0,0601 0,0486 0,0747 0,264 0,15
Pb mg/| 0,01 0,005 0,01 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0075 <0,005
Fe mg/! 11,0 S 0,2 B - - - 0,0134 B 0,0121 0,0242 0,281 0,0559
Objekt Jednotka| MP MZP | vyhlaska | pitnd voda HM-2
Parametr Datum 1Z 2014 5/2011 252/2004 15.08.2018 04.06.2019 28.04.2020 26.10.2020 28.06.2021 03.11.2021 25.05.2022 26.10.2022 18.05.2023 20.11.2023
acenaften ug/l 400 - - 0,0033 <0,0010 <0,0010 <0.0100 <0,0010 <0,0100 0,0018 0,004 <0,0040 <0,001
anthracen g/l 1300 0,1 0,0018 <0,0010 <0,0010 <0.0100 <0,0010 <0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001
benzo(a)anthracen ug/l 0,029 0,1 - 0,0032 <0,0010 <0,0010 <0.0100 <0,0010 <0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0040 <0,001
benzo(a)pyren g/l 0,0029 0,01 0,01 0,0024 <0,0010 <0,0010 <0.00290 <0,0010 <0,0029 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001
benzo(b)fluoranthen ug/l 0,029 0,03 - 0,003 0,0015 0,001 <0,0100 0,0012 <0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0030 <0,001
benzo(k)fluoranthen g/l 0,29 0,03 - <0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001
chrysen ug/l 2,9 0,005 - 0,0039 0,001 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0040 <0,001
dibenzo(a,h)anthracen g/l 0,0029 0,016 - <0,00075 <0,00060 <0,00060 <0,00290 <0,0006 <0,0029 <0,00060 <0,00060 <0,00120 <0,0006
fluoranthen ug/! 630 0,1 - 0,0067 0,0042 0,0015 <0,0100 0,0016 <0,01 0,012 0,0022 0,0031 0,0012
fluoren g/l 220 0,1 - 0,0063 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,01 <0,0010 0,0025 <0,0010 <0,001
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! 0,029 0,002 - 0,00082 0,00054 0,00045 <0,0100 0,0006 0,01 <0,00030 <0,00030 <0,00150 <0,0003
naftalen g/l 0,14 0,1 - 0,0243 0,0234 <0,0070 <0,0300 <0,0070 <0,03 <0,0070 0,0096 <0,0070 <0,007
pyren ug/! 87 0,1 - 0,0069 0,0042 0,0014 <0,0100 0,0016 <0,01 0,001 0,0014 0,0027 <0,001
As mg/l | 0,000045 0,01 0,01 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005
Cd mg/| 0,0069 0,00025 0,005 <0,0004 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,0004 <0,0004 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,0004
Hg g/l 0,63 0,2 1,0 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 0,0178 <0,01
Ni mg/| 0,3 0,02 0,02 <0,002 0,0118 0,0078 0,0077 0,011 0,0082 0,0069 0,0057 0,0066 0,005
Pb mg/| 0,01 0,005 0,01 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005
Fe mg/! 11,0 S 0,2 B - - - 0,0124 0,0166 3,14 0,294 0,117
Objekt Jednotka| MP MZP | vyhlaska | pitna voda HM-3
Parametr Datum 1Z 2014 5/2011 252/2004 16.08.2018 04.06.2019 28.04.2020 26.10.2020 28.06.2021 03.11.2021 25.05.2022 26.10.2022 18.05.2023 20.11.2023
acenaften ug/! 400 - - 2,96 1,25 0,85 0,667 0,797 0,646 0,876 0,477 0,377 0,384
anthracen g/l 1300 0,1 - 0,598 0,388 0,306 0,0952 0,185 0,228 0,174 0,0734 0,12 0,0449
benzo(a)anthracen ug/l 0,029 0,1 - 0,0911 0,413 0,134 0,0795 0,42 0,752 0,151 0,0142 0,173 0,0118
benzo(a)pyren g/l 0,0029 0,01 0,01 0,0477 0,361 0,136 0,108 0,509 0,691 0,156 0,0119 0,157 0,0116
benzo(b)fluoranthen ug/! 0,029 0,03 - 0,0437 0,489 0,167 0,136 0,664 0,818 0,207 0,0164 0,208 0,0153
benzo(k)fluoranthen g/l 0,29 0,03 - 0,0162 0,177 0,0461 0,0535 0,25 0,311 0,078 0,0062 0,088 0,0055
chrysen ug/! 2,9 0,005 - 0,102 0,386 0,105 0,0785 0,316 0,668 0,12 0,0139 0,158 0,0109
dibenzo(a,h)anthracen g/l 0,0029 0,016 - 0,00629 0,0603 0,017 0,0156 0,0987 0,107 0,026 0,00194 0,028 0,00195
fluoranthen ug/! 630 0,1 - 1,03 1,57 0,76 0,361 1,07 2,03 0,65 0,134 0,603 0,0848
fluoren g/l 220 0,1 - 1,9 1,01 0,679 0,445 0,527 0,495 0,608 0,329 0,334 0,25
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! 0,029 0,002 - 0,025 0,22 0,0653 0,0667 0,424 0,487 0,1 0,00849 0,102 0,0102
naftalen g/l 0,14 0,1 - 2,25 0,57 0,341 0,325 0,231 0,181 0,251 0,141 <1,10 0,195
pyren ug/! 87 0,1 - 0,665 1,18 0,5 0,258 0,858 1,67 0,483 0,0879 0,462 0,0542
As mg/l | 0,000045 0,01 0,01 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 0,0061 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,005
Cd mg/| 0,0069 0,00025 0,005 <0,0004 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,00040 <0,00040 <0,0004
Hg g/l 0,63 0,2 1,0 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0100 <0,01
Ni mg/| 0,3 0,02 0,02 0,0071 0,007 0,005 0,0042 0,0056 0,0059 0,0038 0,0057 0,0058 0,0079
Pb mg/| 0,01 0,005 0,01 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 0,0098 0,0038 <0,0050 <0,0050 <0,005
Fe me/| 11,0 - 0,2 B - - - 9,34 - 3,98 3,14 19,90 24,2
Objekt Jednotka| MP MZP | vyhlaska | pitnd voda HM-4
Parametr Datum 1Z 2014 5/2011 252/2004 16.08.2018 04.06.2019 28.04.2020 26.10.2020 28.06.2021 03.11.2021 25.05.2022 29.11.2022 18.05.2023 20.11.2023
acenaften ug/l 400 - <0,001 poskozeny poskozeny <0,0100 <0,0010 suchy <0,0010 <0,010 <0,010 suchy
anthracen g/l 1300 0,1 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,020 <0,020 -
benzo(a)anthracen ug/l 0,029 0,1 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,010 <0,010 -
benzo(a)pyren g/l 0,0029 0,01 0,01 <0,001 - - <0,00290 <0,0010 - <0,0010 <0,0200 <0,0200 -
benzo(b)fluoranthen ug/l 0,029 0,03 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,010 <0,010 -
benzo(k)fluoranthen g/l 0,29 0,03 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,010 <0,010 -
chrysen ug/l 2,9 0,005 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,010 <0,010 -
dibenzo(a,h)anthracen g/l 0,0029 0,016 - <0,0006 - - <0,00290 <0,00060 - <0,00060 <0,010 <0,010 -
fluoranthen ug/l 630 0,1 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,030 <0,030 -
fluoren g/l 220 0,1 - 0,0012 - - <0,0100 <0,0010 - <0,0010 <0,020 <0,020 -
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,029 0,002 - <0,0003 - - <0,0100 0,00043 - <0,00030 <0,010 <0,010 -
naftalen g/l 0,14 0,1 - 0,0231 - - <0,0300 <0,0070 - <0,0070 <0,100 <0,100 -
pyren ug/l 87 0,1 - <0,001 - - <0,0100 <0,0010 - 0,001 <0,060 <0,060 -
As mg/l | 0,000045 0,01 0,01 <0,005 - - <0,0050 <0,0050 - <0,0050 <0,0050 <0,0050 -
Cd mg/| 0,0069 0,00025 0,005 <0,0004 - - <0,00040 <0,00040 - <0,00040 <0,00040 <0,00040 -
Hg g/l 0,63 0,2 1,0 <0,010 - - <0,010 <0,010 - <0,010 <0,010 0,0332 -
Ni mg/| 0,3 0,02 0,02 0,0091 - - 0,0115 0,0123 - 0,0058 0,0112 0,0072 -
Pb mg/| 0,01 0,005 0,01 <0,005 - - <0,0050 <0,0050 - <0,0050 <0,0050 <0,0050 -
Fe mg/| 11,0 - 0,2 - - - - 0,355 - - 0,0536 1,12 -
Objekt Jednotka | MP MZP | vyhlaska | pitnd voda St 1960 St 1871 St 1872 St 1997 St 2433
Parametr Datum 1Z 2014 5/2011 252/2004 04.06.2019 04.06.2019 04.06.2019 04.06.2019 05.12.2019 04.06.2019 26.10.2020 03.11.2021 26.10.2022 04.01.2024
acenaften ug/l 400 - - <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0112 <0,001 0,0012 <0,0100 <0,0100 <0,0027 <0,0010
anthracen g/l 1300 0,1 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0051 <0,001 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
benzo(a)anthracen ug/l 0,029 0,1 - <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0618 <0,001 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
benzo(a)pyren g/l 0,0029 0,01 0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0763 <0,001 <0,0010 <0,00290 <0,00290 <0,0010 <0,0010
benzo(b)fluoranthen ug/l 0,029 0,03 - 0,0012 <0,0010 <0,0010 0,115 <0,001 0,0012 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
benzo(k)fluoranthen g/l 0,29 0,03 - <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,042 <0,001 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
chrysen ug/l 2,9 0,005 - <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,062 <0,001 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
dibenzo(a,h)anthracen g/l 0,0029 0,016 - <0,00060 <0,00060 <0,00060 0,0114 <0,0006 <0,00060 <0,00290 <0,00290 <0,00060 <0,00060
fluoranthen ug/! 630 0,1 - 0,0022 <0,0010 0,0017 0,0958 0,001 0,0014 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
fluoren g/l 220 0,1 - <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0134 <0,001 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! 0,029 0,002 - 0,00056 0,00038 0,00049 0,0509 <0,0003 0,00063 <0,0100 <0,0100 <0,00030 <0,00030
naftalen g/l 0,14 0,1 - <0,0070 0,0132 <0,0070 0,0463 0,0085 <0,0070 <0,0300 <0,0300 <0,0070 <0,0070
pyren ug/! 87 0,1 - 0,0019 0,0022 0,0013 0,0952 0,0012 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010
As mg/l | 0,000045 0,01 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cd mg/| 0,0069 0,00025 0,005 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,0004 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040
Hg g/l 0,63 0,2 1,0 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,00001 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ni mg/| 0,3 0,02 0,02 0,0028 <0,0020 0,0071 0,0031 0,0662 0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Pb mg/| 0,01 0,005 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Fe mg/| 11,0 - 0,2 - - - - - - - - 2,41 2,51
Objekt Jednotka | MP MZP | vyhlaska | pitnd voda St 2430 St 2018
Parametr Datum 1Z 2014 5/2011 252/2004 26.10.2020 03.11.2021 26.10.2022 04.01.2024 03.11.2021 26.10.2022 20.11.2023
acenaften ug/l 400 - - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 0,0023
anthracen g/l 1300 0,1 - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,001
benzo(a)anthracen ug/l 0,029 0,1 - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,001
benzo(a)pyren g/l 0,0029 0,01 0,01 <0,00290 <0,00290 <0,0010 <0,0010 <0,00290 <0,0010 <0,001
benzo(b)fluoranthen ug/l 0,029 0,03 - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 0,001
benzo(k)fluoranthen g/l 0,29 0,03 - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,001
chrysen ug/l 2,9 0,005 - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,001
dibenzo(a,h)anthracen g/l 0,0029 0,016 - <0,00290 <0,00290 <0,00060 <0,00060 <0,00290 <0,00060 <0,0006
fluoranthen ug/l 630 0,1 - <0,0100 0,0141 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 0,0018
fluoren g/l 220 0,1 - <0,0100 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 0,0019
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,029 0,002 - <0,0100 <0,0100 <0,00030 <0,00030 <0,0100 <0,00030 <0,0009
naftalen g/l 0,14 0,1 - <0,0300 <0,0300 <0,0070 <0,0070 <0,0300 <0,0070 <0,007
pyren ug/l 87 0,1 - <0,0100 0,0162 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 0,0012
As mg/l | 0,000045 0,01 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005
Cd mg/| 0,0069 0,00025 0,005 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,0004
Hg g/l 0,63 0,2 1,0 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01
Ni mg/| 0,3 0,02 0,02 <0,0020 0,0048 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0023
Pb mg/| 0,01 0,005 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005
Fe mg/! 11,0 S 0,2 B - 0,0203 B B 0,0047




Tabulka €. 2 Vysledky stanoveni povrchové vody véetné srovnani s legislatvinimi limity

Objekt Jednotka vyhlaska PV-1

Parametr Datum 401/2015 | 16.08.2018 | 04.06.2019 | 28.04.2020 | 26.10.2020 | 28.06.2021 | 03.11.2021 | 25.05.2022 | 26.10.2022 | 18.05.2023 20.11.2023 15.02.2024

acenaften ug/! = 0,0141 0,0163 0,0295 <0,0100 0,0544 <0,0100 0,131 0,0769 0,0108 0,0086 <0,0020

acenaftylen ug/ = <0,001 <0,0010 <0,0010 - <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001 <0,0010

anthracen ug/! 0,1 0,0047 0,0016 0,0028 <0,0100 0,004 <0,0100 0,0042 0,0037 <0,0010 <0,001 <0,0010
benzo(a)anthracen ue/| 0,03 0,0022 0,0044 0,0088 <0,0100 0,0022 <0,0100 0,0015 <0,0010 <0,0080 0,0027 0,0024

benzo(a)pyren ug/! 0,27 <0,001 0,0048 0,0092 <0,0029 0,0012 <0,0029 0,001 <0,0010 <0,0060 0,0036 0,0036
benzo(b)fluoranthen ue/| 0,17 0,0012 0,0058 0,0136 <0,0100 0,0024 <0,0100 0,0017 0,001 <0,0100 0,0046 0,0046
benzo(g,h,i)perylen ug/! 0,0082 0,0005 0,00345 0,00638 - 0,00102 - 0,00098 0,00046 <0,00750 0,00401 0,00361
benzo(k)fluoranthen ug/l 0,17 <0,001 0,0023 0,0045 <0,0100 <0,0010 <0,0100 <0,001 <0,0010 <0,0040 0,0017 0,0015

chrysen ug/! 0,1 0,0026 0,0042 0,0057 <0,0100 0,0019 <0,0100 0,0013 <0,0010 <0,0050 0,0022 0,0025
dibenzo(a,h)anthracen ue/| 0,016 <0,0006 0,00074 0,00139 <0,0029 <0,0006 <0,0029 <0,0006 <0,00060 <0,00180 0,0008 0,00064

fluoranthen ue/| 0,12 0,0246 0,0139 0,0199 <0,0100 0,0198 0,0171 0,0276 0,0198 0,0069 0,0034 0,0029

fluoren ug/! 0,1 0,0118 0,0059 0,0194 <0,0100 0,0351 0,0534 0,0638 0,0349 0,0047 0,003 <0,0010
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/ = <0,0003 0,003 0,00704 <0,0100 0,00113 <0,0100 0,00102 0,00045 0,00748 0,00458 0,00366

naftalen ug/l 2,0 <0,007 <0,0070 <0,0070 <0,0300 <0,0070 0,107 <0,007 <0,0070 <0,0070 <0,007 <0,0070

pyren ug/! 0,024 0,0179 0,0118 0,0156 <0,0100 0,014 0,0114 0,0189 0,0134 0,0063 0,0035 0,0031

As mg/!| 0,011 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050

cd mg/| 0,0009 0,00274 0,00276 0,00242 0,0173 0,0021 0,0014 0,00133 0,00354 0,00511 0,00914 0,0100

Hg g/l 0,07 <0,010 0,022 0,011 0,106 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 0,113 0,0443 0,0778

Ni mg/| 0,034 0,0728 0,128 0,148 0,265 0,114 0,122 0,129 0,143 0,100 0,194 0,183

Pb mg/!| 0,014 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005

Fe mg/l 1,00 - - - - 0,2 - - - 0,126 0,0285 0,0409

Objekt Jednotka vyhlaska PV-2

Parametr Datum 401/2015 | 16.08.2018 | 04.06.2019 | 28.04.2020 | 26.10.2020 | 28.06.2021 | 03.11.2021 | 25.05.2022 | 26.10.2022 | 18.05.2023 06.06.2023 20.11.2023 15.02.2024
acenaften ug/l - 0,0137 0,0116 0,0032 <0,0100 0,0104 0,0159 0,0056 0,0071 0,0113 0,007 0,055 0,0110
acenaftylen ug/! = <0,001 <0,0010 <0,0010 - <0,0010 - <0,001 <0,0010 <0,0020 <0,001 <0,002 0,0013
anthracen ug/l 0,1 0,0013 <0,0010 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0018 <0,001 0,0241 0,0016
benzo(a)anthracen ug/! 0,03 <0,001 0,0021 0,0019 <0,0100 <0,0010 <0,0010 0,0032 <0,0010 0,0352 <0,001 0,501 0,0279
benzo(a)pyren ug/l 0,27 <0,001 0,0022 0,0016 <0,0029 <0,0010 0,0045 0,0033 <0,0010 0,0532 <0,001 0,692 0,0357
benzo(b)fluoranthen ug/! 0,17 <0,001 0,0032 0,0024 <0,0100 <0,0010 <0,0010 0,0048 <0,0010 0,079 <0,001 0,927 0,0458
benzo(g,h,i)perylen ug/! 0,0082 <0,00030 0,00184 0,00101 - 0,00034 - 0,00252 <0,00030 0,0504 0,00057 0,592 0,0315
benzo(k)fluoranthen ug/l 0,17 <0,001 0,0011 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,0010 0,0016 <0,0010 0,0269 <0,001 0,337 0,0186
chrysen ug/l 0,1 <0,001 0,002 0,0012 <0,0100 <0,0010 <0,0010 0,0027 <0,0010 0,0372 <0,001 0,457 0,0328
dibenzo(a,h)anthracen ue/| 0,016 <0,0006 <0,00060 <0,00060 <0,0029 <0,0006 <0,0006 <0,00060 <0,00060 0,00928 <0,0006 0,107 0,00663
fluoranthen ug/l 0,12 0,0072 0,0071 0,0046 <0,0100 0,0053 0,0144 0,0084 0,002 0,0478 0,0036 0,639 0,0348
fluoren ug/ 0,1 0,0124 0,005 0,0026 <0,0100 0,0067 <0,0100 0,0017 0,0032 0,0041 0,0048 0,0278 0,0046
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l - <0,0003 0,00141 0,00115 <0,0100 0,00037 <0,0100 0,00284 <0,00030 0,0501 0,0005 0,587 0,0316
naftalen ug/! 2 <0,007 <0,0070 <0,0070 <0,0300 <0,0070 <0,0030 <0,007 <0,0070 <0,0070 <0,007 <0,007 <0,0070
pyren g/l 0,024 0,0047 0,0054 0,0034 <0,0100 0,0033 0,0122 0,0066 0,0011 0,0475 0,0034 0,638 0,0346
As mg/| 0,011 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050
cd mg/| 0,0009 0,00078 0,0011 0,0005 0,00082 <0,0004 <0,0004 0,0006 <0,00040 0,00373 0,00109 0,00087 0,00104
Hg g/l 0,07 <0,010 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 0,134 <0,01 0,0393 0,0309
Ni mg/| 0,034 0,0523 0,0665 0,0439 0,0428 0,0373 0,0175 0,0458 0,021 0,0979 0,0652 0,049 0,0521
Pb mg/| 0,014 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,005
Fe mg/l 1,00 - - - - 0,515 - - - 0,199 0,0188 0,0635 0,0577
Objekt Jednotka vyhlaska PV-3

Parametr Datum 401/2015 | 16.08.2018 | 04.06.2019 | 28.04.2020 | 26.10.2020 | 28.06.2021 | 03.11.2021 | 25.05.2022 | 26.10.2022 | 18.05.2023 06.06.2023 20.11.2023 15.02.2024
acenaften ug/! = 0,0014 0,0141 0,0064 <0,0100 0,0064 <0,0100 0,0045 0,007 0,0092 0,0064 0,0271 0,0090
acenaftylen pg/l - <0,001 <0,0010 <0,0010 - <0,0010 - <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,001 <0,002 0,0015
anthracen ug/l 0,1 <0,001 0,0012 <0,0010 <0,0100 <0,0010 <0,0100 0,0013 <0,0010 0,0079 <0,001 0,0145 <0,0010
benzo(a)anthracen ue/| 0,03 0,0013 0,0011 0,001 <0,0100 0,0062 <0,0100 0,0077 <0,0010 0,034 <0,001 0,252 0,0130
benzo(a)pyren ug/ 0,27 0,0011 0,0013 0,001 <0,0029 0,0069 <0,0029 0,0056 <0,0010 0,0464 <0,001 0,29 0,0181
benzo(b)fluoranthen ue/| 0,17 0,0016 0,0018 0,0018 <0,0100 0,0088 <0,0100 0,0085 <0,0010 0,0669 0,0014 0,401 0,0233
benzo(g,h,i)perylen g/l 0,0082 0,00066 0,00124 0,00094 - 0,00457 - 0,00437 <0,00030 0,0404 0,00078 0,258 0,0158
benzo(k)fluoranthen ug/l 0,17 <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0100 0,0037 <0,0100 0,0026 <0,0010 0,023 <0,001 0,157 0,0089
chrysen ug/l 0,1 0,0017 0,0012 <0,0010 <0,0100 0,0058 <0,0100 0,0053 <0,0010 0,0354 0,001 0,285 0,0132
dibenzo(a,h)anthracen ue/| 0,016 <0,0006 <0,00060 <0,00060 <0,0029 0,00102 <0,0029 0,00095 <0,00060 0,00815 <0,0006 0,0579 0,00334
fluoranthen ug/l 0,12 0,0036 0,0082 0,0035 <0,0100 0,0138 <0,0100 0,0204 0,0017 0,0505 0,0046 0,312 0,0170
fluoren ug/l 0,1 <0,001 0,0081 0,004 <0,0100 0,0037 <0,0100 0,0023 0,0031 0,0046 0,0029 0,0132 0,0042
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! = 0,00053 0,00099 0,00081 <0,0100 0,0049 <0,0100 0,00485 <0,00030 0,0421 0,00088 0,286 0,0160
naftalen ug/! 2 <0,007 <0,0070 <0,0070 <0,0300 <0,0070 <0,0300 <0,007 <0,0070 <0,0070 <0,007 <0,007 <0,0070
pyren g/l 0,024 0,0031 0,0057 0,0024 <0,0100 0,0114 <0,0100 0,0177 <0,0010 0,0477 0,0033 0,29 0,0167
As mg/| 0,011 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,0050
cd mg/| 0,0009 0,00073 0,00074 <0,00040 0,00044 <0,0004 <0,0004 0,00054 <0,00040 0,00328 <0,0004 <0,0004 0,00054
Hg ug/l 0,07 <0,010 0,011 0,014 <0,010 <0,010 <0,01 0,018 <0,010 0,122 <0,01 0,0253 0,0226
Ni mg/| 0,034 0,0352 0,0611 0,0214 0,034 0,0259 0,0169 0,0377 0,0192 0,0872 0,0304 0,0379 0,0429
Pb mg/| 0,014 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 <0,005
Fe mg/l 1,00 - - - - 0,161 - - - 0,166 0,11 0,112 0,0903
Objekt Jednotka vyhlaska PV-4

Parametr Datum 401/2015 | 04.06.2019 | 26.10.2020 | 03.11.2021 | 26.10.2022 | 20.11.2023 | 15.02.2024

acenaften ug/! = 0,0342 <0,0100 <0,0100 0,0064 0,0168 0,0058

acenaftylen g/l - <0,0010 - - 0,0018 <0,003 0,0014

anthracen ug/l 0,1 0,0027 <0,0100 <0,0100 0,0024 0,0067 <0,001

benzo(a)anthracen g/l 0,03 0,0017 <0,0100 <0,0100 <0,0013 0,146 0,0077

benzo(a)pyren g/l 0,27 0,001 <0,0029 <0,0029 <0,0010 0,188 0,0108

benzo(b)fluoranthen g/l 0,17 0,0016 <0,0100 <0,0100 <0,0010 0,258 0,0142

benzo(g,h,i)perylen ug/l 0,0082 0,00092 - - <0,00045 0,159 0,00992

benzo(k)fluoranthen ug/l 0,17 <0,0010 <0,0100 <0,0100 <0,0010 0,084 0,0054

chrysen ug/l 0,1 0,0017 <0,0100 <0,0100 <0,0015 0,132 0,0079

dibenzo(a,h)anthracen ue/| 0,016 <0,0006 <0,0029 <0,0029 <0,00060 0,0362 0,00204

fluoranthen ug/l 0,12 0,0211 <0,0100 <0,0100 0,0073 0,165 0,0112

fluoren ug/! 0,1 0,0256 <0,0100 <0,0100 0,0091 0,0086 0,0030

indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! = 0,00063 <0,0100 <0,0100 <0,00039 0,186 0,00981

naftalen ug/! 2 <0,0070 <0,0300 <0,0300 0,0088 <0,007 <0,007

pyren ug/l 0,024 0,013 <0,0100 <0,0100 0,0182 0,175 0,0105

As mg/| 0,011 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005

cd mg/| 0,0009 <0,0004 <0,00040 <0,0004 <0,00040 <0,0004 <0,0004

Hg g/l 0,07 <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 0,0206 0,0141

Ni mg/| 0,034 0,0382 0,0232 0,0109 0,0141 0,0244 0,0311

Pb mg/| 0,014 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,005 <0,005

Fe mg/ 1,00 - - - - 0,736 0,0714
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Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2352960

: AZ GEO, s.r.o.
: lvana Ondrasikova

¢ Chittussiho 1186/14

710 00 Ostrava — Slezska Ceska
republika

: ivana.ondrasikova@azgeo.cz
. +420 5961 14030

: Roznov pod Radhostém-monitoring

vod

: Roznov p. Radhostém, skladka
. zadkaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 29.5.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z5

. 18.5.2023
: PR2014AZGEO-CZ0017

(CZ-122-14-0751)

:19.5.2023 - 29.5.2023
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2352960/001, 002, 005, 006, metoda W-PAHGMSO04 - hodnota LOQ zvySena vzhledem k vlivu matrice.
Vzorek(y) PR2352960/003, metoda W-PAHGMSO05 - hodnota LOQ zvySena vzhledem k vlivu matrice.

Vzorek(y)
slit.

PR2352960/004, Metoda W-PAHGMSO05 - Vzorek(y) obsahoval(y) usazeninu. Vzorek(y) byl(y) pfed analyzou

Vzorek(y) PR2352960/002, Metoda W-PAHGMSO04 - Vzorek(y) obsahoval(y) ¢astice. Vzorek(y) byl(y) pfed analyzou slit(y).
Vzorek(y) PR2352960/003, metoda W-PAHGMSO05 — obsahuje(ji) olejovy film, analyza byla provedena z vodné faze.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

ZkusSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 29.5.2023

Stranka :2z5

Zakéazka - PR2352960

Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Néazev vzorku HM-1 HM-2 HM-3

Identifikace vzorku PR2352960001 PR2352960002 PR2352960003
Datum odbéru/Eas odbéru 18.5.2023 18.5.2023 18.5.2023

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l 0.0143 +10.0% <0.00040 <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.281 +10.0% 0.294 +10.0% 19.9 £10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l 0.282 £10.0% 0.0178 £10.0% <0.0100
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.264 +10.0% 0.0066 +10.0% 0.0058 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/I 0.0075 +10.0% <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 ug/l <0.0070 <0.0070
naftalen W-PAHGMS05 0.100 pg/l - <1.10
acenaftylen W-PAHGMSO04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010 -
acenaftylen W-PAHGMSO05 0.010 pg/l - a——- <0.010
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0020 <0.0040 ———-
acenaften W-PAHGMS05 0.010 ug/l -——- — 0.377 +30.0%
fluoren W-PAHGMSO04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
fluoren W-PAHGMS05 0.020 pg/l - 0.334 +30.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0022 +26.0% 0.0024 +26.0% ———-
fenanthren W-PAHGMSO05 0.030 pg/l - 0.686 +30.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010 ———-
anthracen W-PAHGMS05 0.020 ug/l -——- — 0.120 +30.0%
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0091 +31.0% 0.0031 +31.0%
fluoranthen W-PAHGMS05 0.030 pg/l - 0.603 +30.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0094 +31.0% 0.0027 +31.0% ———-
pyren W-PAHGMS05 0.060 pg/l ———- ———— 0.462 +30.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0050 +27.0% <0.0040 -
benzo(a)anthracen W-PAHGMS05 0.010 ug/l -——- — 0.173 +30.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0046 +29.0% <0.0040
chrysen W-PAHGMS05 0.010 pg/l - 0.158 +30.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0139 +37.0% <0.0030 ————
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMSO05 0.010 pg/l - a——- 0.208 +30.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0045 +36.0% <0.0010 -
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS05 0.010 ug/l -——- — 0.088 +30.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0086 +25.0% <0.0010
benzo(a)pyren W-PAHGMS05 0.0200 pg/l - 0.157 +30.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.00960 +35.0% <0.00150 ————
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMSO05 0.010 pg/l - a——- 0.102 +30.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 ug/l 0.00762 +40.0% <0.00180 ———-
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS05 0.010 pg/l - — 0.112 +30.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMSO04 0.00060 ug/l <0.00240 <0.00120 -
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS05 0.010 pg/l - 0.028 +30.0%
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 pg/l 0.0745 <0.0345
suma 16 PAU W-PAHGMS05 0.370 pg/l ——- 3.61
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l 0.0462 <0.0157 ———-
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 ug/l 0.0283 <0.0188
suma PAU (MZP) W-PAHGMS05 0.190 g/l — 2.54
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 pg/l 0.0533 <0.00930
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS05 0.0900 pg/l 1.27
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l 0.0356 <0.00730
suma 4 PAU W-PAHGMS05 0.040 ug/l -——- — 0.510
suma W-PAHGMS04 0.0020 ug/l 0.0184 <0.0040
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.0172 <0.00330
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 ug/l 0.0533 <0.0173

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 29.5.2023
Stranka :3z5

Zakazka - PR2352960
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku HM-4 P-1 P-2
Identifikace vzorku PR2352960004 PR2352960005 PR2352960006
Datum odbéru/éas odbéru 18.5.2023 18.5.2023 18.5.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l <0.00040 0.00511 £10.0% 0.00373 £10.0%
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 1.12 +10.0% 0.126 +10.0% 0.199 +10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l 0.0332 £10.0% 0.113 £10.0% 0.134 +10.0%
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0072 +10.0% 0.100 +10.0% 0.0979 +£10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 pg/l —-- <0.0070 <0.0070
naftalen W-PAHGMS05 0.100 ug/l <0.100
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l - <0.0010 <0.0020
acenaftylen W-PAHGMS05 0.010 pg/l <0.010
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 pg/l - 0.0108 +30.0% 0.0113 +30.0%
acenaften W-PAHGMSO05 0.010 pg/l <0.010 - -
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l -——- 0.0047 +25.0% 0.0041 +25.0%
fluoren W-PAHGMS05 0.020 ug/l <0.020
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l - 0.0019 +26.0% 0.0089 +26.0%
fenanthren W-PAHGMS05 0.030 pg/l <0.030
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l - <0.0010 0.0018 +25.0%
anthracen W-PAHGMS05 0.020 pg/l <0.020 ———- ———-
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l -——- 0.0069 +31.0% 0.0478 +31.0%
fluoranthen W-PAHGMS05 0.030 ug/l <0.030
pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l - 0.0063 +31.0% 0.0475 +31.0%
pyren W-PAHGMS05 0.060 pg/l <0.060
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l - <0.0080 0.0352 +27.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMSO05 0.010 pg/l <0.010 - -
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l —-- <0.0050 0.0372 +29.0%
chrysen W-PAHGMS05 0.010 pg/l <0.010
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l - <0.0100 0.0790 +37.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMSO05 0.010 ug/l <0.010 - -
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l - <0.0040 0.0269 +36.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS05 0.010 pg/l <0.010 ———- ———-
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l —— <0.0060 0.0532 +25.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS05 0.0200 pg/l <0.0200
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l - 0.00748 +35.0% 0.0501 +35.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS05 0.010 ug/l <0.010
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 pg/l - <0.00750 0.0504 +40.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS05 0.010 ug/l <0.010
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 pg/l ———- <0.00180 0.00928 +32.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS05 0.010 ug/l <0.010
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 ug/l - <0.0566 0.463
suma 16 PAU W-PAHGMS05 0.370 pg/l <0.370
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 pg/l - <0.0351 0.291
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 pg/l -——- 0.0306 0.172
suma PAU (MZP) W-PAHGMS05 0.190 g/l <0.190
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 g/l <0.0288 0.307
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS05 0.0900 ug/l <0.0900
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 ug/l - <0.0218 0.206
suma 4 PAU W-PAHGMS05 0.040 pg/l <0.040
suma W-PAHGMS04 0.0020 g/l - <0.0140 0.106
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 g/l - <0.00780 0.100
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 ug/l - <0.0368 0.309
Matrice: PODZEMNIi VODA Nazev vzorku P-3
Identifikace vzorku PR2352960007 - -

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 29.5.2023
:4z5

- PR2352960

- AZ GEO, s.r.o.

Matrice: PODZEMNIi VODA Nazev vzorku P-3 —— a——
Identifikace vzorku PR2352960007 - —

Datum odbéru/éas odbéru 18.5.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l 0.00328 £10.0%
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.166 £10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l 0.122 £10.0%
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0872 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/| <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 ug/l <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0092 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0046 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0102 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0079 +25.0%
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0505 +31.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0477 +31.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0340 +27.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0354 +29.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0669 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0230 +36.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0464 +25.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.0421 +35.0%
benzo(g;h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.0404 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.00815 +32.0%
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 pg/l 0.426
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 pg/l 0.256
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 pg/l 0.170
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 pg/l 0.269
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l 0.172
suma W-PAHGMS04 0.0020 pg/l 0.0899
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.0825
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 g/l 0.277

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamend to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl €as vzorkovani.
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich dlavodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Prehled zkuSebnich metod

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousSce

Nejistota je

Analytické metody { Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02 096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) - Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl
pred analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvki metodou
ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahl sloucenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 uym a nasledné fixovan ptidavkem kyseliny dusi¢né.

W-PAHGMS04 CZ_SOP_D06_03_161 mimo kap. 10.1.3- 10.1.5(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D).
Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum
semivolatilnich organickych latek z namé&fenych hodnot

W-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 mimo kap. 10.1.3- 10.1.5(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D).
Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum
semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 29.5.2023

Stranka 525
Zakazka - PR2352960
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.

Symbol “** u metody znadi zkouSku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkouSce, vcCetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Zze Ilaboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2360989

: AZ GEO, s.r.o.
: lvana Ondrasikova

¢ Chittussiho 1186/14

710 00 Ostrava — Slezska Ceska
republika

: ivana.ondrasikova@azgeo.cz
. +420 5961 14030

: Roznov pod Radhostém-monitoring

vod

: Roznov p. Radhostém, skladka
. zadkaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

- 14.6.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z3

: 6.6.2023
- PR2023AZGEO-CZ0001

(CZ-122-23-0480)

1 7.6.2023 - 14.6.2023
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

ZkusSebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

\\\\"I"|“."J_,-,
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Spoleénost je certifikovana die CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 14.6.2023
Stranka :2z3
Zakazka - PR2360989
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.
Vysledky zkousek
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku PV-3 Potok pied
zatrubnénim
Identifikace vzorku PR2360989001 PR2360989002
Datum odbéru/Eas odbéru 6.6.2023 6.6.2023 -
Parametr Metoda LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l 0.00109 £100%|  <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0188 +10.0% 0.110 +10.0% ———-
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 g/l <0.0100 <0.0100
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0652 +10.0% 0.0304 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 pg/l <0.0070 <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0070 +30.0% 0.0064 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0048 +25.0% 0.0029 +25.0% -
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0026 +26.0% 0.0021 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0036 +31.0% 0.0046 +31.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0034 +31.0% 0.0033 +31.0% ———-
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 g/l <0.0010 <0.0010
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 0.0010 +29.0% -
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMSO04 0.0010 pg/l <0.0010 0.0014 +37.0% -
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l 0.00050 +35.0% 0.00088 +35.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.00057 +40.0% 0.00078 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 pg/l <0.00060 <0.00060
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 g/l 0.0225 0.0234
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l <0.00590 <0.00590
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 ug/l 0.0220 0.0201
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 ug/l 0.00467 0.00766
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 ug/l <0.00260 0.00306
suma W-PAHGMS04 0.0020 ug/l <0.0020 <0.0020
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.00107 0.00166
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 ug/l <0.0126 <0.0126

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo C&asu pfijeti vzorkl
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové casti protokolu o zkousSce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany Ceska Republika 190 00

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02 096 (US EPA Method 2457, CSN EN ISO 17852) - Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie.
Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni
prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsah( slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-PAHGMS04 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA Method 8270D; US EPA Method 8082A; CSN EN ISO 6468; US EPA Method 8000D).

Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum
semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 14.6.2023

Stranka 323
Zakazka - PR2360989
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.

Symbol “** u metody znadi zkouSku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkouSce, vcCetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Zze Ilaboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR23D3498

: AZ GEO, s.r.o.
: lvana Ondrasikova

¢ Chittussiho 1186/14

710 00 Ostrava — Slezska Ceska
republika

: ivana.ondrasikova@azgeo.cz
. +420 5961 14030

: Roznov pod Radho$tém - monitoring

- Roznov pod Radhostém, Tylovice
. zadkaznik Sebera, Lorencik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 28.11.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z5
: 20.11.2023
: PR2023AZGEO-CZ0001

(CZ-122-23-0480)

1 21.11.2023 - 28.11.2023
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratore se nesmi protokol

informace dodané zakaznikem.

Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni

reprodukovat jinak nez cely. Laborator neni

na protokolu o zkouSce v casti "Vzorkoval" obsazeno ,ALS*, pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl prijat.
Vzorek(y) PR23D3498/003,004, 006-008, metoda W-PAHGMS04 - hodnota LOQ zvySena vzhledem k vlivu matrice.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

ZkusSebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

\\\\"I"|“."J_,-,

Spoleénost je certifikovana die CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz

zodpovedna za



Datum vystaveni - 28.11.2023
Stranka :2z5
Zakéazka - PR23D3498
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Néazev vzorku HM-1 HM-2 HM-3
Identifikace vzorku PR23D3498001 PR23D3498002 PR23D3498003
Datum odbéru/¢as odbéru 20.11.2023 20.11.2023 20.11.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l 0.0147 +10.0% <0.00040 <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0559 +10.0% 0.117 +10.0% 24.2 £10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l 0.0708 £10.0% <0.0100 <0.0100
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.150 +10.0% 0.0050 +10.0% 0.0079 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 ug/l <0.0070 <0.0070 0.195 +33.0%
acenaftylen W-PAHGMSO04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010 0.0014 +30.0%
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0112 +30.0% <0.0010 0.384 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0051 +25.0% <0.0010 0.250 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0206 +26.0% <0.0010 0.283 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0047 +25.0% <0.0010 0.0449 +25.0%
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.145 +31.0% 0.0012 +31.0% 0.0848 +31.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.148 +31.0% <0.0010 0.0542 +31.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.115 +27.0% <0.0010 0.0118 +27.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.105 +29.0% <0.0010 0.0109 +29.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.220 +37.0% <0.0010 0.0153 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0809 +36.0% <0.0010 0.0055 +36.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.168 +25.0% <0.0010 0.0116 +25.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.175 +35.0% <0.00030 0.0102 +35.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.144 +40.0% <0.00030 0.00889 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 pg/l 0.0321 +32.0% <0.00060 0.00195 +32.0%
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 ug/l 1.37 <0.0202 1.37
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l 0.896 <0.00590 0.0672
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 Mg/l 0.479 <0.0143 1.31
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 pg/l 0.933 <0.00460 0.136
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l 0.620 <0.00260 0.0399
suma W-PAHGMS04 0.0020 pg/l 0.301 <0.0020 0.0208
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 pg/l 0.319 <0.00060 0.0191
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 pg/l 0.938 <0.0126 0.376
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku St2018
Identifikace vzorku PR23D3498004 - -
Datum odbéru/Cas odbéru 20.11.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0047 +10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l <0.0100
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0023 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 pg/l <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0023 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0019 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0034 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 ———- ———-
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0018 +31.0%

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 28.11.2023

Stranka - 3z5
Zakazka - PR23D3498
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku St2018
Identifikace vzorku PR23D3498004 - —-

Datum odbéru/éas odbéru 20.11.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - pokraéovani
pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0012 +31.0% — —
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0010 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l <0.00090
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 pg/l <0.00090
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 ug/l <0.00060
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 ug/l <0.0214
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l <0.00650
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 ug/l <0.0149
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 g/l <0.00580
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l <0.00380
suma W-PAHGMS04 0.0020 ug/l <0.0020
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 pg/l <0.00180 - -
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 pg/l <0.0138
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku PV-1 PV-2 PV-3

Identifikace vzorku PR23D3498005 PR23D3498006 PR23D3498007

Datum odbéru/éas odbéru 20.11.2023 20.11.2023 20.11.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l 0.00914 +10.0% 0.00087 +10.0% <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0285 +10.0% 0.0635 +10.0% 0.112 +10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 pg/l 0.0443 +10.0% 0.0393 +10.0% 0.0253 +£10.0%
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.194 +10.0% 0.0490 +10.0% 0.0379 £10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 pg/l <0.0070 <0.0070 <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0020 <0.0020
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0086 +30.0% 0.0550 +30.0% 0.0271 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0030 +25.0% 0.0278 +25.0% 0.0132 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 0.102 +26.0% 0.0488 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 0.0241 +25.0% 0.0145 +25.0%
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0034 +31.0% 0.639 +31.0% 0.312 +31.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0035 +31.0% 0.638 +31.0% 0.290 +31.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0027 +27.0% 0.501 +27.0% 0.252 +27.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0022 +29.0% 0.457 +29.0% 0.285 +29.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0046 +37.0% 0.927 +37.0% 0.401 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0017 +36.0% 0.337 +36.0% 0.157 +36.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0036 +25.0% 0.692 +25.0% 0.290 +25.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l 0.00458 +35.0% 0.587 +35.0% 0.286 +35.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 ug/l 0.00401 +40.0% 0.592 +40.0% 0.258 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.00080 +32.0% 0.107 +32.0% 0.0579 +32.0%
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 pg/l 0.0427 5.68 2.69
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 pg/l 0.0202 3.61 1.73
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 pg/l 0.0225 2.08 0.964
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 ug/l 0.0219 3.77 1.70
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 ug/l 0.0149 2.44 1.10

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

: 28.11.2023

:4z5
- PR23D3498
- AZ GEO, s.r.o.

Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku PV-1 PV-2 PV-3
Identifikace vzorku PR23D3498005 PR23D3498006 PR23D3498007

Datum odbéru/éas odbéru 20.11.2023 20.11.2023 20.11.2023
Parametr Metoda Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - pokraéovani
suma W-PAHGMS04 0.0020 g/l 0.0063 1.26 0.558
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 g/l 0.00859 1.18 — 0.544
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 g/l 0.0219 3.80 — 1.72
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku PV-4 ——— —-——

Identifikace vzorku PR23D3498008 - -

Datum odbéru/¢as odbéru 20.11.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mgl/l <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0736 £10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 pg/l 0.0206 £10.0%
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0244 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050
polycyklické aromatické uhlovodik
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 pg/l <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0030
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0168 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0086 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0285 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0067 +25.0%
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.165 +31.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.175 +31.0% I e
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.146 +27.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.132 +29.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.258 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0840 +36.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.188 +25.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l 0.186 +35.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 g/l 0.159 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.0362 +32.0% J—
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 pg/l 1.59 e
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l 1.03 J—
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 pg/l 0.560 J—
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 ug/l 1.04
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l 0.687
suma W-PAHGMS04 0.0020 pg/l 0.342 ——
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 ug/l 0.345 —
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 pg/l 1.05 e

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzork(

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je C€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zdkaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani.
roz$ifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Prehled zkuSebnich metod

Nejistota je

’ Analytické metody

{ Popis metody

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001
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Datum vystaveni - 28.11.2023

Stranka :5z5
Zakazka - PR23D3498
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.
Analytické metody Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00
W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA Method 2457, CSN EN ISO 17852) - Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie.
Vzorek byl pred analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusi¢né.
W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02 002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni

prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahl slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pFfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-PAHGMS04 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA Method 8270D; US EPA Method 8082A; CSN EN ISO 6468; US EPA Method 8000D).
Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum
semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

Gkt

Symbol u metody znaéi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kaéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Zze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, vcetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€¢nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkouSky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacénich parametrd je k dispozici na vyzadani v zadkaznickém servisu.

Konec protokolu o zkousSce

www.alsglobal.cz



Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2401013

: AZ GEO, s.r.o.
: lvana Ondrasikova

¢ Chittussiho 1186/14

710 00 Ostrava — Slezska Ceska
republika

: ivana.ondrasikova@azgeo.cz
. +420 5961 14030

: Roznov pod Radhostém-monitoring

vod

: Roznov p. Radhostém, skladka
. zadkaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 11.1.2024

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z3

:4.1.2024
- PR2023AZGEO-CZ0001

(CZ-122-23-0480)

:5.1.2024 - 11.1.2024
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol

informace dodané zakaznikem.

Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni

reprodukovat jinak nez cely. Laboratof neni

na protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" obsazeno ,ALS", pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR2401013/001, metoda W-PAHGMS04 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

zodpovédna za

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
€SN EN ISO/IEC 17025:2018
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Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 11.1.2024
Stranka 2223
Zakazka - PR2401013
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku St 2433 St 2430 —
Identifikace vzorku PR2401013001 PR2401013002 -
Datum odbéru/Eas odbéru 4.1.2024 4.1.2024 -
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l <0.00040 <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 2.51 +10.0% 0.0203 +10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l <0.0100 <0.0100
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l <0.0020 <0.0020
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 ug/l <0.0070 <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 g/l <0.0010 <0.0010
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 <0.0010
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 <0.0010
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l <0.00030 <0.00030
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 g/l <0.00030 <0.00030
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 ug/l <0.00060 <0.00060
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 ug/l <0.0202 <0.0202
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l <0.00590 <0.00590
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 ug/l <0.0143 <0.0143
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 pg/l <0.00460 <0.00460
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 ug/l <0.00260 <0.00260
suma W-PAHGMS04 0.0020 ug/l <0.0020 <0.0020
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 pg/l <0.00060 <0.00060 -
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 pg/l <0.0126 <0.0126

Pokud zakaznik neuvede datum odbéru vzorku, laboratof ho z procesnich duvodu uréi sama. Datum je pak rovno datu pfijeti vzorku do laboratofe a je

uvedeno v zavorkach. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozSifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota mé&feni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

{ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysoéany Ceska Republika 190 00

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA Method 245.7, CSN EN ISO 17852) - Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie.
Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni
prvkd metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahG slouéenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-PAHGMS04 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA Method 8270D; US EPA Method 8082A; CSN EN ISO 6468; US EPA Method 8000D).

Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum
semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 11.1.2024

Stranka 323
Zakazka - PR2401013
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.

Symbol “** u metody znadi zkouSku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkouSce, vcCetné informace o akreditaci zkouSky. V pfipadé, Zze Ilaboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Konec protokolu o zkousSce

www.alsglobal.cz



Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2416059

: AZ GEO, s.r.o.
: lvana Ondrasikova

¢ Chittussiho 1186/14

710 00 Ostrava — Slezska Ceska
republika

: ivana.ondrasikova@azgeo.cz
. +420 5961 14030

: Roznov pod Radho$tém - monitoring
: 19AZ200100000067

: Tylovice
. zékaznik Ing. Sebera

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

1 22.2.2024

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z3
: 15.2.2024
: PR2023AZGEO-CZ0001

(CZ-122-23-0480)

1 16.2.2024 - 22.2.2024
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol

informace dodané zakaznikem.

Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni

reprodukovat jinak nez cely. Laboratof neni

na protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" obsazeno ,ALS", pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vzorek(y) PR2416059/001, metoda W-PAHGMSO04 - hodnota LOQ zvySena vzhledem k vlivu matrice.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

ZkusSebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

\\\\"I"|“."J_,-,

4 e
KT

Spoleénost je certifikovana die CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz

zodpovédna za

L 1163



Datum vystaveni - 22.2.2024
Stranka :2z3
Zakéazka - PR2416059
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.
Vysledky zkousek
Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku PV-1 PV-2 PV-3
Identifikace vzorku PR2416059001 PR2416059002 PR2416059003
Datum odbéru/Eas odbéru 15.2.2024 15.2.2024 15.2.2024
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l 0.0100 +10.0% 0.00104 +10.0% 0.00054 +10.0%
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0409 +10.0% 0.0577 +10.0% 0.0903 £10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 ug/l 0.0778 +10.0% 0.0309 £10.0% 0.0226 +10.0%
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.183 +10.0% 0.0521 +10.0% 0.0429 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 ug/l <0.0070 <0.0070 <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 0.0013 +30.0% 0.0015 +30.0%
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0020 0.0110 +30.0% 0.0090 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 0.0046 +25.0% 0.0042 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 0.0062 +26.0% 0.0041 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l <0.0010 0.0016 +25.0% <0.0010
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0029 +31.0% 0.0348 +31.0% 0.0170 +31.0%
pyren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0031 +31.0% 0.0346 +31.0% 0.0167 +31.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0024 +27.0% 0.0279 +27.0% 0.0130 +27.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0025 +29.0% 0.0328 +29.0% 0.0132 +29.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0046 +37.0% 0.0458 +37.0% 0.0233 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0015 +36.0% 0.0186 +36.0% 0.0089 +36.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0036 +25.0% 0.0357 +25.0% 0.0181 +25.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.00366 +35.0% 0.0316 +35.0% 0.0160 +35.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 pg/l 0.00361 +40.0% 0.0315 +40.0% 0.0158 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 pg/l 0.00064 +32.0% 0.00663 +32.0% 0.00334 +32.0%
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 ug/l 0.0285 0.325 0.164
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 g/l 0.0189 0.199 0.0958
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 Mg/l <0.0153 0.126 0.0683
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 pg/l 0.0199 0.198 0.0991
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l 0.0134 0.128 0.0640
suma W-PAHGMS04 0.0020 pg/l 0.0061 0.0644 0.0322
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 g/l 0.00727 0.0631 0.0318
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 pg/l 0.0199 0.200 0.0991
Matrice: POVRCHOVA VODA Nézev vzorku PV-4
Identifikace vzorku PR2416059004 - -
Datum odbéru/Cas odbéru 15.2.2024
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
As W-METMSFL6 0.0050 mg/l <0.0050
Cd W-METMSFL6 0.00040 mg/l <0.00040
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0714 +10.0%
Hg W-HG-AFSFL 0.0100 pg/l 0.0141 +10.0%
Ni W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0311 +10.0%
Pb W-METMSFL6 0.0050 mg/| <0.0050
naftalen W-PAHGMS04 0.0070 pg/l <0.0070
acenaftylen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0014 +30.0%
acenaften W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0058 +30.0%
fluoren W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0030 +25.0%
fenanthren W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0035 +26.0%
anthracen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l <0.0010 ———- ———-
fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0112 +31.0%

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 22.2.2024
Stranka :3z3

Zakazka - PR2416059
Zakaznik - AZ GEO, s.r.o.

Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku PV-4 J— J—
Identifikace vzorku PR2416059004 - —

Datum odbéru/éas odbéru 15.2.2024
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - pokraéovani
pyren W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0105 +31.0%
benzo(a)anthracen W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0077 +27.0%
chrysen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0079 +29.0%
benzo(b)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 ug/l 0.0142 +37.0%
benzo(k)fluoranthen W-PAHGMS04 0.0010 pg/l 0.0054 +36.0%
benzo(a)pyren W-PAHGMS04 0.0010 g/l 0.0108 +25.0%
indeno(1,2,3-cd)pyren W-PAHGMS04 0.00030 ug/l 0.00981 +35.0%
benzo(g,h,i)perylen W-PAHGMS04 0.00030 g/l 0.00992 +40.0%
dibenzo(a,h)anthracen W-PAHGMS04 0.00060 g/l 0.00204 +32.0%
suma 16 PAU W-PAHGMS04 0.0202 ug/l 0.103
suma karcinogennich PAU W-PAHGMS04 0.00590 ug/l 0.0578
suma ostatnich PAU W-PAHGMS04 0.0143 ug/l 0.0453
suma 6 PAU (WHO) W-PAHGMS04 0.00460 g/l 0.0613
suma 4 PAU W-PAHGMS04 0.00260 pg/l 0.0393
suma W-PAHGMS04 0.0020 pg/l 0.0196 ———— f—
benzo(b)fluoranthenu@benzo(k)
fluoranthenu
suma indeno(1.2.3.cd)pyrenu a W-PAHGMS04 0.00060 pg/l 0.0197 - -
benzo(g.h.i)perylenu
suma 8 PAU (WFD) W-PAHGMS04 0.0126 ug/l 0.0613

Pokud zakaznik neuvede datum odbéru vzorku, laboratof ho z procesnich duvodu uréi sama. Datum je pak rovno datu pfijeti vzorku do laboratofe a je
uvedeno v zavorkach. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozSifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysoéany Ceska Republika 190 00

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02 096 (US EPA Method 2457, CSN EN ISO 17852) - Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie.
Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni
prvkd  metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahG slouéenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusi¢né.

W-PAHGMS04 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA Method 8270D; US EPA Method 8082A; CSN EN ISO 6468; US EPA Method 8000D).
Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum
semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

Symbol “*“ u metody znali zkouSku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod

UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkou$ky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o

zkousce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€¢nost uvedena na
tituini strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
Konec protokolu o zkousce

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz
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1. UVOD

Na zéklad€ smlouvy o dilo, kterd byla uzaviena mezi Vala§skym muzeem v piirodé v RoZnové
p- Radhostém (objednatel) a spolecnosti AZ GEO s.r.o. (zpracovatel) byl vroce 2023
realizovan geotechnicky monitoring télesa skladky na lokalit¢ Tylovice-Horecky.
Geotechnicky monitoring je soucasti zakazky, kterd byla zpracovatelem pfijata a zaevidovana
pod ndzvem ,,RozZnov p. Radhostém — skladka Tylovice-Horecky — dopriizkum a monitoring“
a Cislem 194Z200100000067 .

1.1 Identifika¢ni idaje zhotovitele

AZ GEO, s.r.o. Chittussiho 1186/14, 710 00 Ostrava — Slezska Ostrava
zapsany v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem
v Ostraveé v oddilu C, vlozce 9916

zastoupeny: Ing. Lubosem Stanclem, jednatelem spole¢nosti
ICO: 25358944

1.2 Cile geotechnického monitoringu

Cilem geotechnického monitoringu je podat informace o horizontalnich (sesuvnych)
deformacich télesa skladky stanovenych metodou piesné inklinometrie.
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2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zdjmova lokalita se nachazi ve Zlinském kraji, v katastru obce Tylovice (okres Vsetin),
¢. k. 744 743, v mistni c¢asti HoreCky, ve vychodni okrajové casti mésta Roznov
pod Radhostém. Uzemi se nachdzi mimo zastavénou oblast, na parcelach ¢. 1264, 1267, 1268,

1269 a 1265/1.

Terén lokality je mirn€ svazity az svazity (zadsténi do strze) a nadmotské vyska se pohybuje
v rozmezi cca 435 az 440 m n.m. V soucasnosti je lokalita zatravnéna a usti do navazujici strze,
kterd je stale aktivné zasypavana riiznorodym, zejména biologickym odpadem.

Podrobné zobrazeni lokality véetné vyznaceni umisténi inklinometrického vrtu IN-1 je soucasti
ptilohy €. 1.

2.1 Stavajici a planované vyuziti lokality

Dle informaci pamétniki o historii z4jmového tizemi byla lokalni eroze v letech cca 1970-1990
zavazena ruznorodym odpadem pochazejicim piedevsim z byvalého podniku Tesla,
ktery se zabyval vyrobou televiznich a rozhlasovych piijimact. Sklddka byla vyrovnana
a zahrnuta zeminou a zatravnéna. V soucasnosti je pozemek voln¢ piistupny a nevyuZzivany.

2.2 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Regiondlni geomorfologickd rajonizace reliéfu CR (Demek ed., 1987) fadi zdjmové tizemi
k provincii Zapadni Karpaty, soustavé Vnéjsi Zapadni Karpaty, podsoustavé Zapadni Beskydy,
celku Roznovska brazda a okrsku Viganticka pahorkatina.

Viganticka pahorkatina piedstavuje okrsek ve v. ¢asti Roznovské brazdy, jedna se o Clenitou
pahorkatinu o rozloze 45,72 km?, kterd je tvofena sloZité zvrasnénym souvrstvim jilovcd,
slepencti a piskovcl pievazné istebnianského a godulského souvrstvi slezské jednotky pred
denudacnim celem magurského ptikrovu. Typicky je erozné denudacni reliéf se seCnymi
ploSinami, naznaky mrazovych srubii a strukturnich teras, Casté jsou i rozsdhlé sesuvy.
Vigantickd pahorkatina je stfedné zalesnénd smrkovymi porosty, misty s bukem, jedli,
modfinem, resp. borovici. Do této oblasti zasahuji chranéné oblasti CHKO Beskydy, NPP
Vala$ské muzeum v ptirodé¢, PP Poskla a PP Kudlacena.

Podle zakladnich klimatologickych charakteristik (Quitt, 1971) se z4jmové Uizemi nachézi
v mirn¢ teplé oblasti, podoblasti MT 2. Tato oblast ma mirné, az mirné€ chladné i vlhké, kratké
1éto. Pfechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem 1 podzimem. Zima je normalné dlouha,
s mirnymi teplotami, je suchd, s normalné dlouhou snéhovou pokryvkou. Nejchladnéj$im
meésicem je leden, nejteplejSim Cervenec. Priimérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje kolem
7,5° C.

Blizsi sraZkové poméry dané oblasti vystihuje tabulka ¢. 1. na nasledujici strané, kde jsou
uvedeny srazkové Ghrny ze Zlinskeho kraje za rok 2015 az 2023, véetné dlouhodobych
srazkovych thrnii a procentualniho zastoupeni dlouhodobého normalu (CHMU, informace
o klimatu).
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Tabulka ¢. 1 Srazkové uhrny ve Zlinskem kraji v letech 2015-2023 s procentualnim
zastoupenim dlouhodobého normalu

mm

& 81-2010| 46 45 52 50 80 91 95 78 69 49 58 59 775
&91-2020| 48 46 51 50 79 87 98 75 73 58 53 53 771
2015 67 33 49 31 61 35 43 94 53 29 67 18 580
% 146 73 94 62 76 38 45 121 77 59 116 | 31 75
2016 43 93 21 69 51 48 155 67 30 83 54 25 738
% 93 207 | 40 138 64 53 163 86 43 169 93 42 95
2017 28 32 34 98 48 50 68 45 127 77 66 48 721
% 61 71 65 196 60 55 72 58 184 | 157 | 114 81 93
2018 36 22 29 18 72 72 64 45 90 37 8 68 563
% 78 49 56 36 90 79 67 58 130 76 14 115 73
2019 85 35 44 38 131 60 72 91 84 56 58 63 818
% 185 78 85 76 164 66 76 117 | 122 | 114 | 100 | 107 | 106
2020 21 76 35 14 96 159 88 89 102 | 177 25 55 945
% 46 169 67 28 120 | 175 93 114 | 148 | 301 43 93 122
2021 57 37 27 46 93 75 55 163 32 13 58 44 701
% 119 80 53 92 118 86 56 | 217 | 44 22 109 83 91
2022 36 37 16 35 44 73 99 63 104 17 18 70 612
% 75 80 31 70 56 84 101 84 142 29 34 132 79
2023 76 42 30 52 97 39 61 171 29 72 96 92 858
% 158 91 59 104 | 123 45 62 228 40 124 | 181 | 174 | 111

Primérny dlouhodoby roc¢ni srazkovy thrn ve Zlinském kraji dosahuje 775 mm (771 mm
v priméru 1991-2020). Maximalnich thrnt je obvykle dosahovano v ¢ervenci, minimalni
uhrny byvaji zaznamenany vétSinou v unoru. K dopliiovani zasob podzemni vody dochazi
pfevazné v jarnim obdobi pfi tani snéhové pokryvky a castecné také pii podzimnich srazkach,
kdy jsou nizké hodnoty vyparu.

Podle hydrologického élenéni CR nalezi uzemi lokality do povodi Moravy, povodi 3. fadu
Becva pod soutok Vsetinské Becvy a Roznovské Becvy a dil¢imu povodi IV. fadu Hazovického
potoka (&.h.p. 4-11-01-109/0) s plochou povodi 11,713 km? a délkou tdolnice 8,05 km
(hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M).

Uzemi je v generelu odvodiiovano J az JZ smérem do udoli strze, kterd piedstavuje sezénni
drobnou vodotec, resp. piirozeny odvodiiovaci prvek lokality. V §irSim pohledu je tizemi
odvodiovéano Hézovickym potokem, ktery tvoii levostranny ptitok Roznovské Becvy.

2.3  Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska fadime Sir$i okoli zdjmové oblasti do VnéjSich Zapadnich
Karpat. Geologicka stavba zajmové lokality ndlezi piikrovu slezské jednotky vnéjsi skupiny
piikrovli. Horninové prostiedi je zde budovano drobné rytmickym flySem piskovch
a zelenosedych jiloveil godulského souvrstvi a hrubé rytmickym flySem (piskovce, slepence,
jilovce) istebnanského souvrstvi.

Mezi¢lankem paleogennich a kvartérnich zemin je zvétrala ptipovrchovd zoéna rozvolnéni
a rozpukani podloznich hornin, kterou ptedstavuji eluvidlni pisCito-jilovité sedimenty,

ValaSské muzeum v prirodé v RoZnové p. Radhostém, p.o. 5 Technickd zprava za rok 2023



Az I Geo Lokalita Tylovice, RoZnov p. Radhostém — GT monitoring

dosahujici misty znatné mocnosti. Eluvia, pokryvajici mirn€¢ zvIinéné ploSiny piechazi
na ubocich do hlinitych az piscito-hlinitych soliflukénich sedimentt.

Z kvartérnich sedimentli v zajmovém uzemi pievazuji holocenni az pleistocenni deluvidlni
pfevazné piscito-hlinité zeminy. V blizkosti drobnych tokl se pak vyskytuji spiSe fluvialni
Stérky a deluvio-fluvialni hliny. Deluvidlni sedimenty maji v zavislosti na skalnim podkladu
podobu kamenitych suti az blokovych sedimentti, hlinito-kamenitych a piscito-hlinitych
solifluk¢énich sedimentti a sediment( ronovych (Mencik a kol., 1983; zakladni geologicka mapa
CR, list 25-23 Roznov pod Radhostém). Vyiez geologické mapy v métitku 1:25 000 je uveden
na nasledujicim obrazku (www.geology.cz).

Obrazek ¢. 1 Vyrez geologické mapy okoli zajmového vizemi
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2.4 Svahové nestability

Z hlediska extrémnich pomért zemi lze posuzovanou lokalitu charakterizovat jako Gzemi
s Cetnym vyskytem sesuvli pidy, které jsou charakterizovany jako svahové nestability
ptirodniho pivodu vlivem vodni eroze a akumulace.

Samotna lokalita se nachdzi na izemi vymezeného potencialniho plosného sesuvu €. 3791
Tylovice se sklonem 18° a expozici JZ.

2.5 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajénovini CR (Olmer a kol.,
2002; hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M.) v rajénu svrchni vrstvy 3221 Fly§
v povodi Beévy, s plochou 262,88 km?. Rajon ¢&. 3221 lze charakterizovat hydrogeologickymi
strukturami s prilinovou a puklinovou propustnosti, pficemz podil prilinové propustnosti
na celkovém ob&hu podzemni vody ve flySovych horninéach je podiadny. Stejné€ tak i kvartérni
sedimenty zastoupené pievazné jilovitymi svahovinami lze charakterizovat slabou
propustnosti. Smér proudéni podzemni vody lze predpokladat souhlasné se sklonem terénu,
kdy dochézi k odvodiiovani svahii do dil¢ich eroznich depresi a idolni nivy Roznovské Becvy
a jejich ptitoka.

Na lokalité¢ je rovnéz vymezen utvar podzemnich vod ¢. 32210 Fly§ v povodi Becvy,
ktery je charakterizovan dobrym chemicky i kvalitativnim stavem a neménicim se trendem
znecisteni.

Podle zékladni hydrogeologické mapy CR, listu 25-23 Roznov pod Radho$tém, je zajmové
uzemi tvofeno pievazné regiondlnim izolatorem flySového souvrstvi Kiivskych vrstev
s transmisivitou T = 1.10°® m?/s, coZ podle Krasného (1986) odpovida prostiedi s velmi nizkou
transmisivitou, s vodohospodaiskym vyznamem pro jednotlivé malé odbéry pro mistni
zéasobovani pfi omezené spotiebe.

Piedpokladany generelni smér proudéni podzemni vody je j. azjz. smérem, soubézné s uklonem
svahu, do vodotece Hazovicky potok, ktera zde tvofi mistni drenazni bazi.

2.6 Uzemi se zvlastni ochranou

Lokalita nenélezi do oblasti ochranného pasma vodniho zdroje (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb.,
o vodach, v platném znéni). Cela oblast je vSak vedena jako citliva na Ziviny.

Uzemi je soudasti velkoplogného zv1asté chranéného uzemi (dle § 14 Zakona &.114/1992 Sb.,
o ochran¢ pfirody a krajiny, v platném znéni), lokalita nalezi do I. zény CHKO Beskydy,
které je zaroven evropsky vyznamnou lokalitou.

Lokalita je soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod Beskydy (CHOPAV). V tomto
vodohospodarsky vyznamném uzemi je kromé obecného principu ochrany povrchovych
a podzemnich vod uplatiiovana specidlni ochrana zaméfena na ochranu vydatnosti a jakosti
vodnich zdrojii nejen pro soucasné vyuzivani, ale piedev§im pro zajisténi vhodnych zdroja
vody pro vyuzivani budouci.

Lokalita navazuje na Valasské muzeum v ptirod¢ v Roznové pod Radhostém, které je narodni
kulturni pamatkou.
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3. ROZSAH A METODIKA PRACI

Ve vrtu IN-1 realizovaném v roce 2018, ktery je umistén u horni JZ hrany télesa skladky nad
potokem je meéifeni presné vertikalni inklinometrie provadéno od kvétna 2020 a meéteni
jsou vztazeny k nulovému cteni realizovanému dne 15. 8. 2018. Méfeni probihaji ptiblizné
vjarnim a podzimnim obdobi. Aktualni vysledky piesného inklinometrického méfeni jsou
uvedeny v pfiloze €. 2.

Meéfeni bylo provedeno piistrojovou technikou fy. GEOKON, jejiz soucasti je inklinometricka
sonda se dvéma navzajem kolmymi akcelerometry model 6000-1M, specidlni inklinometricky
kabel s kevlarovym jadrem a svazkem vodicl, kladka se zarazkou pro pfesné intervalové
mefeni a zdznamova jednotka GK-604-D Inclinometer readout application. Celkova odchylka
systétmu je + 3 mm / 30 m. Princip méfeni spociva ve spousténi sondy na dno vrtu
a pfi postupném vytahovani je v intervalech 0,5 m zaznamenavan naklon sondy vzhledem
k vertikale. Méfeni je opakovano po otoceni sondy o 180°, ¢imz je eliminovéana pfipadna chyba
sondy a méfeni.

Vysledkem méfeni je ziskdni inklinometrického profilu vrtu ve dvou na sebe kolmych smérech
»A“a ,,B“. OdeCtenim jednotlivych méteni ziskdme relativni odchylky, jejichz velikost urcuje
posun vrtu a indikacii ptipadné smykové plochy v dané hloubce. Rovnéz je mozno z relativnich
odchylek stanovit vektor pohybu.
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4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

V obdobi od srpna 2018 do kvétna 2020 nebyla na lokalité provedena zadna inklinometricka
méfeni. V ramei méfeni v kvétnu 2020 byla patrnéd deformace svahu pii JZ okraji télesa
skladky. Oproti stavu pti hloubeni vrtu a nultém meéteni se hrana svahu nachazela blize skruzi,
cca. 1 — 1,5 m. Eroze hrany svahu stale pokracuje, byt zfejm¢ pomalejSim tempem, v disledku
zarustani naletovou vegetaci. Vzdalenost od skruze pti poslednim méteni odhadujeme na méné
nez 1 m.

Inklinometrické méfeni provedené v roce 2020 zjistilo svahové pohyby télesa skladky v fadech
jednotek mm. Tyto pohyby byly zaznamenany 1 pii nasledujicich métenich v letech 2021-2023.

Inklinometricky vrt IN-1 indikuje mirné pohyby po celé délce vrtu — od baze az po povrch
terénu. NejvétSich deformaci je dosahovano v hornich metrech vrtu, v ptipovrchové ¢asti télesa
skladky. Toto chovani pravdépodobné souvisi s blizkosti hrany dotéené¢ho svahu.

Ve sméru ,,A* jsou zjistovany mirné posuny po celé délce vrtu. PrirGstky deformaci jsou pouze
v desetinach mm / 0,5 m, vétSinou vkladném sméru. Pouze v hornich cca. 3 m byly
zaznamenany véEtsi piirtstky deformaci — 1 pfes 1 mm / 0,5 m vrtu. Kumulativni odchylka
deformaci od nultého méfeni nariista do 3 m p.t. t€éméf linearné. Vyse v piipovrchovych tiech
metrech se pak prirtstky, a tedy i kumulativni odchylky znacné zvétSuji. Vice nez tietina (nékdy

Mrv e

pouze svrchnich tfi metra vrtu (vice nez % celkovych deformaci pochazi z V7 délky vrtu).

Mérenim v kvétnu 2020 byly zjistény mirné pohyby v celé hloubce vrtu. Nejvétsich prirastki
bylo dosazeno v ptipovrchovych cca. 3 m vrtu. Posuny svrchnich tfi metrii vrtu ¢inily 4,8 mm,
coz tvotilo téméf 36 % celkové deformace.

Méreni v Fijnu 2020 zjistilo necekané snizeni odchylek po celé délce vrtu. Deformace v Grovni
pod 3 m p.t. témét vymizely. Bylo vSak zaznamendno zvétseni piirtstki deformaci v hornich 3
m vrtu. Deformace vrchnich 3 m tehdy zpisobovali naprostou vétSinu (témét 80 %) celkovych
kumulativnich deformaci — 6,1 mm. Celkova deformace v urovni terénu pak ¢inila 7,8 mm.

Méreni v ¢ervnu 2021 zjistilo ndvrat k hodnotdm z prvniho méfeni — odchylky nartstaly mirné
jiz od dna vrtu. Opét byl potvrzen zrychleny pohyb vrchnich 3 m vrtu, kde na kumulativni
odchylka ¢inila 7,0 mm, tj. asi 44 % celkovych kumulativnich deformaci v Grovni terénu.

Méfreni v listopadu 2021 opét zaznamenalo snizeni deformaci, byt pouze mirné. Ovéteno bylo
dalsi zrychleni pohybu v piipovrchové zéné¢ do 3 m p.t. jez Cinilo asi 7,9 mm. Celkova

vvvvvvv

asi 52 % celkové zjisténé deformace ve sméru A+ (tj. kolmo na hranu svahu).

Meéreni v dubnu 2022, podobné¢ jako piedchozi jarni etapy namétilo zvySeni deformaci v celé
délce vrtu. Opét bylo téZ zaznamenano zvyseni kumulativni deformace ve svrchnich 3 metrech
vrtu na 8,7 mm — jednalo se jiz o Ctvrté zvySeni v fad€. Podil deformaci hornich 3 m vrtu na
celkové deformaci je tedy 46 %.

Meéfreni v Fijnu 2022 nezjistilo snizeni deformaci jako tomu bylo v na podzim v pfedchozich
letech — zjistén byl naopak nezanedbatelny narust. ZvySeni se navic tykd opét i deformaci

vvvvv

odchylek. Tzn. podil deformaci vrchnich 3 m vrtu je 42 %.
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Pri méfeni v cervnu 2023 bylo oproti predchozimu méfeni na podzim r. 2022 zjisténo znacné
snizeni deformaci po celé vySce vrtu. Snizeni se vS§ak netyka rozdilu deformaci mezi povrchem
terénu a urovni 3 m p.t. — svrchni 3 metry vrtu nyni zapfic¢inuji 10 mm z celkovych 20,5 mm
kumulativnich odchylek. Tzn. podil deformaci vrchnich 3 m vrtu je nyni 49 %.

Méreni v Fijnu 2023 potvrdilo zmenseni deformaci v hlubSich Castech vrtu. Pokracuje vSak
rozvoj deformaci v hornich cca 3 m vrtu. Svrchni 3 metry vrtu tak nyni vykazuji 11 mm
deformaci, coZ odpovida vice nez 51% celkové kumulativni deformace ve sméru A+. Potvrzuje
se tak jiz delsi dobu pozorovany jev, pii kterém ve svrchni Casti vrtu dochéazi ke zvétSovani
deformace bez ohledu na pohyb vrtu nize.

Situace ve sméru B je obdobna jako ve sméru A, méfené deformace jsou vSak vyrazné mensi a
s orientaci do zaporného smeru (tzn. cca do jizniho az jihovychodniho sméru). Odchylky ve
sméru B mizeme stale povazovat za zanedbatelné. Prirtstky deformaci po vysce vrtu jsou
vétSinou v nizkych desetindich mm, kumulativni odchylky od nult¢ého méteni pak registruji
deformace do 5 mm. Vrt vykazuje pouze slaby a nepfesvédCivy trend narustu kumulativnich
deformaci. Lze vSak sledovat totozné chovani rychlejSich deformaci v hornich 3 m vrtu.
Nejvétsi kumulativni odchylka ve sméru B+ (3,6 mm) byla zaznamenana jiz v fijnu r. 2020
v hloubce 10 m p.t. Nejvétsi odchylka ve sméru B — byla zaznamenana zatim posledni etapou
méfeni (podzim 2023), jeji hodnota ¢ini -4,8 mm a byla dosazena v urovni terénu.

Ve vrtu nebyla zddnym meéfenim zjiSténa piesvédCiva smykova plocha. Opakované je
registrovano nékolik lokalnich ,,vyboc¢eni* paznice z trendu zbytku vrtu. Tyto ,,vyboceni jsou
méteny dominantné ve sméru ,,A“ v trovnich 2,5 a 8,5 m p.t. Ve sméru ,,B* jsou tyto deformace
paznice méné zietelné. Velikost zminénych vyboceni se v Case mirné zvétSuje, trend je vSak
prozatim velmi pomaly a byva z vétsi Casti zastinén jinymi deformacemi po vySce vrtu.
Zminéné lokalni deformace paznice pravdépodobné nesouviseji se stabilitnimi problémy, nybrz
s heterogenitou materidlu skladky, jez mize nerovnomérné zatéZovat a deformovat paznici

vrtu.
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5. ZAVER

Na akci ,,Roznov p. Radhostém — skladka Tylovice-Hore¢ky — dopriizkum a monitoring*
probihda geotechnicky monitoring formou méfeni prfesné inklinometrie na jednom
inklinometrickém vrtu IN-1, s pololetni Cetnosti.

Oblast 1ze charakterizovat jako uzemi s vyskytem sesuvll a svahovych nestabilit pfirodniho
puvodu, s vlivem vodni eroze, ¢i akumulace srdzek. Samotna lokalita se nachazi na konkrétnim
uzemi vymezeného potencialniho plosného sesuvu €. 3791 , Tylovice* se sklonem 18°
a expozici JZ smérem. Pfedmétnd lokalita a méteny svah je dotcen antropogenni ¢innosti.

V ramci rekognoskace provadéné pied kazdou etapou méfeni presné inklinometrie byla patrna
probihajici eroze a sesouvani JZ svahu télesa skladky. Mezi métenimi je sledovano piiblizovani
hrany svahu ke skruzi, kterd chrani zhlavi inklinometrického vrtu IN-1. Aktudlné¢ se hrana
sesouvajiciho se svahu nachazi cca. 1 m od ochranné skruze. Tempo eroze za posledni cca. tfi
roky se jevi jako pomalé — zpomalujici, za coz pravdépodobné miiZe rozvoj naletového porostu
na predmétném svahu. Rychlost eroze proto bude ziejmé ¢im dal vice zaviset na plisobeni
extrémniho pocasi, zejména deStovych srazek. Z dlouhodobého pohledu je pravdépodobna
dalsi eroze hrany sesuvu a eventualné v horizontu nékolika let 1 dosazeni polohy vrtu.
V takovém ptipad€ by mohlo dojit k poskozeni vrtu a zamezeni dal§ich méteni.

Méteni piesné inklinometrie prokdzalo pouze malé pohyby o velikosti v fadech prvnich
jednotek mm. Pouze piipovrchové vrstvy vykazuji vétsi deformace o velikosti prvnich desitek
mm. Tyto posuny svédci o pomalych a vytrvalych pohybech v télese skladky.

,e

Pii fijnovém méteni v r. 2020 byly zjiStény zietelné rozdily mezi pohyby ve sméru ,,A*“ (SV —
JZ) oproti ostatnim méfenim. Pro tyto pohyby nemame spolehlivé vysvétleni, mohou souviset
s dotvarovanim télesa skladky, pravdépodobné zpiisobenym nadmérnymi srazkami.

Z dlouhodobého hlediska, mezi kvétnem 2020 az fijnem 2022 muzeme spolehlivé potvrdit
pomalé a setrvalé posuny svrchnich cca. 3 m vrtu. Niz§i ¢asti vrtu vykazuji vyrazné mensi
deformace, téz prevazné v kladném sméru ,,A+*, avSak s nepresvédcivym trendem vyvoje.

Deformace ve sméru ,,B“ jsou vyrazn¢ mensi, nez ve sméru ,,A*“. Oproti deformacim ve sméru
A 1€z smétuji prevazné do zaporného sméru.

Béhem celého sledovaného obdobi nebyla zjisténa zddna smykova plocha, ani nalezena odlu¢na
hrana sesuvu s pozorovatelnymi projevy sesouvani, jako jsou zatrhy, akumulac¢ni oblast, nebo
vytlaky piedpoli sesuvu. Dlouhodobé¢ registrované, pohyby uvniti télesa skladky maji pomaly,
avSak presvédCivy trend. Jelikoz se mize jednat o oslabend mista s predispozici k rozvoji
smykovych ploch, zaslouzi si tato lokalita pokracujici sledovani.

Nejvyraznéjsi svahové deformace vSak zatim souviseji s erozni ¢innosti na piikrém svahu
skladky. I tyto deformace jsou vSak postupné utlumovany a zahlazovany, jak dozniva
dotvarovani télesa skladky a svah zarGsta naletovou vegetaci.

Me¢ienim ptesné inklinometrie a rekognoskaci lokality jsou monitorovany vyse uvedené
negativni jevy souvisejici se svahovymi pohyby. Dosavadni méfeni prokazalo probihajici
pohyby uvnitf télesa skladky. Deformace byly zjiStény po celé vysce vrtu, za pozornost vsak
stoji zejména deformace ve svrchnich 3 m vrtu. Velikost pohybii je vSak obecné stale mala
a akutné neohrozujici stabilitu.

Sesuv hrany JZ okraje télesa skladky, ktery nastal mezi kvétnem a srpnem 2019 se na
inklinometrickém vrtu IN-1 vyraznéji neprojevil. Anomalni ,,naptimeni* vrtu v celé jeho vysce,
zjisténé pi1 méteni v fijnu 2020, s danym sesuvem ziejme nesouvisi.
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Dalsi vyrazna horizontalni deformace svahu, jezZ mize zasahnout i oblast inklinometrického
vrtu, mize mit za disledek poskozeni vrtu a znemoznéni méfenti.

Vzhledem k prokdzanym a stdle probihajicim pohybiim zaznamenanym v inklinometru
doporucujeme nadéale pokracovat v geotechnickém monitoringu a rekognoskaci lokality
alespon v soucasné ¢etnosti — 2x rocné.

V Ostravé, 29.2.2024
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Roznov p. RadhoStém — skladka Tylovice-Horecky

Zavérecnd zprava inklinometrického méveni za rok 2023

Prilohova ¢ast

Seznam priloh:

Ptiloha ¢. 1 Podrobna situace lokality s vyznacenim
inklinometrického vrtu (M 1: 1 000)
Ptiloha ¢. 2 Vysledky inklinometrického méfeni ve vrtu IN-1

Ostrava, unor 2024




Priloha ¢.1

Tylovice

podkilad pfevzat z Narodniho geoportaiu INSPIRE

1
inklinometricky vrt

téleso skladky
Ivana Ondrasik

Podrobna situace lokality M islo priloh
s vyznacenim inklinometrického vrtu 000




Priloha ¢. 2.1

Inklinometricky vrt IN-1

Celkové relativni odchylky ve sméru A+

& méFeni: 1 2 4 7 L . . - .
& merent 3 > 6 8 Kumulativni relativni odchylka ve sméru A+ Priibéh vrtu ve sméru A+ L
Datum: Geologicky profil IN-1
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Priloha C. 2.2

Inklinometricky vrt IN-1

Celkové relativni odchylky ve sméru B+

¢. méreni: 1 2 3 4 5 6 7 8 " . « o1 v v
Kumulativni relativni odchylka ve sméru B+ Prubéh vrtu ve sméru B+ i
Datum: . Geologicky profil IN-1
. 2.V.20 22X.20 | 24121 2.X1.21 12.v.22 | 17.X.22 | 15.VI.23 5.X.23 Profil B+
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20,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 -55,6 _ 0,501, i stivebs sl R ekl
19,5 03 | 02 | o4 | 03 | 02 | 04 | 03 | 03 1088 | 1 Aktudin profil vrtu 1.90- R0 popea, dior. sl gl Lo et
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14,5 1,9 2,7 16 1,7 1,5 2,5 1,9 15 -468,1 6 6 - 6,004 ks hards, dpmiueie paloky ad 3.3 . 01
14,0 21 2,9 16 19 15 2,7 2,0 17 -484,8 8307 630-1030 Navaika: jil fedozeleny, remavé
_ 7 70045 smpulovany, stiedné tuby, plasticky, misty
13,5 1,9 2,7 1,4 1,8 1,2 2,4 1,8 1,6 501,4 : s Gt oy dhons, it s
13,0 2,0 2,9 1,4 1,8 1,2 2,6 1,8 1,7 -516,6 1.504 cihel, zavihly, charakter fruvidlnich il s
12,5 2,2 3,1 1,5 2,0 1,2 2,6 1,9 1,8 -530,1 8 8 8.004 patrmod laminact, pravdépodoboa podleini
12,0 2,4 3,2 1,7 2,1 1,2 2,8 2,0 2,0 542,1 .51 DM o o)
11,5 2,6 3,3 1,7 2,1 0,9 2,8 2,2 2,2 -553,0 9 8004
11,0 2,6 3,4 1,6 2,1 1,0 2,8 2,2 2,3 -563,3 850
10,5 2,8 3,4 1,7 1,9 1,1 2,7 2,2 2,2 -573,0 | 10 10 | 10,0
10,0 3,1 3,5 2,1 2,4 1,3 2,8 2,4 2,3 -582,8 g =" 10,30 - 12,40 | éuviini hlina jilovit, Sedd af mave fedi,
_ 11 1w — —| rozpadava, taba, misty zvednéls poloky,
9,5 3,3 3,6 2,3 2,4 1,4 2,8 2,5 2,2 593,9 =] Slomaky avce ve fornd drobngch Kesiiek
9,0 3,3 3,3 2,3 2,1 1,1 2,7 2,3 1,9 -606,6 = = Aes
8,5 3,2 3,2 2,4 2,0 1,1 2,7 2,4 2,1 -619,7 || 12 12 - 1200
8,0 3,0 2,6 18 1,2 0,2 1,6 1,4 08 -635,0 R 140-2000
7,5 2,9 2,5 1,7 0,9 0,0 1,2 1,2 0,5 -650,0 | 13 s
< on il Tilower, tmavé 5edy aZ ferny, vyrazmé
7,0 3,2 2,7 2,0 1,2 0,2 1,5 1,6 0,6 -665,3 iad R v, hiksaty, v ot it
6,5 3,3 2,9 2,3 1,5 0,6 2,0 2,1 1,0 -681,6 14 14 TT. g rorpadavy, nife af kompakni ilovita
6,0 3,3 2,9 2,3 1,5 0,8 2,1 2,3 1,1 -700,1 PR ridlice). od coa 15 m vy
5,5 33 2,8 2,4 1,6 0,9 2,2 2,4 1,3 7203 | 15 s,
5,0 3,2 2,9 2,4 1,5 1,0 2,2 2,4 1,3 -743,1 13077
4,5 3,1 2,8 2,2 1,3 0,8 2,0 2,3 1,2 -766,8 || 16 1 _«_>v.20 16 1600 s
e
4,0 2,8 2,7 1,8 1,0 0,6 1,7 1,8 0,9 -790,8 22.X.20 ES R
3,5 2,2 2,3 1,1 0,5 0,0 1,1 1,4 0,4 -814,4 17 1 L7 5 PR
3,0 2,0 23 0,9 04 | 01 | 09 11 0,0 -836,0 24vi2l P g
2,5 2,1 2,5 0,7 0,5 -0,5 0,7 1,0 0,0 -854,3 18 | ——2.X1.21 18 troeeeie
i
2,0 1,2 1,6 0,0 0,7 -1,5 -0,6 0,2 -1,5 -864,2 e 12.V.22 LE L S
1,5 1,0 1,4 0,3 -1,1 -1,9 -0,9 -0,6 -1,9 -867,8 | 19 1 TT e Rt
17.X.22 (i i gid
1,0 0,6 1,0 -0,8 -1,5 2,4 -1,3 -1,1 2,5 -867,6 19805
0,5 0,1 0,5 1,4 2,3 3,1 2,1 2,0 3,5 -864,5 | 20 - 15.vi.23 20 - \ qup et
0,0 -0,7 0,3 -2,3 3,3 -4,3 3,3 -3,2 -4,8 -859,8 ——5X.23

Deformace ve sméru B+ v trovni 0,5 a 5,0 m p.t.

1.1.20 1.1.21 1.1.22 1.1.23 1.1.24



Inklinometricky vrt IN-1

Prirustky odchylek ve sméru A+

€. méreni: 1 2 3 4 5 6 7 8
Daffjmf 2.V.20 22X20 | 24V121 | 2X.21 | 120v.22 | 17X22 | 15VI23 | 5X.23
méreni

20,5 0,7 0,2 0,6 0,5 0,8 1,0 0,8 0,9
20,0 0,4 -0,1 0,3 0,2 0,3 0,5 0,3 0,3
19,5 0,3 -0,2 0,3 0,1 0,3 0,4 0,2 0,2
19,0 0,4 0,0 0,3 0,2 0,4 0,5 0,3 0,3
18,5 0,7 0,3 0,6 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6
18,0 0,5 0,2 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4 0,3
17,5 0,4 0,0 0,3 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3
17,0 0,0 -0,3 0,0 -0,1 0,0 0,1 -0,1 0,0
16,5 0,2 -0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2
16,0 0,3 0,0 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3
15,5 0,3 0,1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
15,0 0,3 0,0 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1
14,5 0,1 -0,6 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
14,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2
13,5 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
13,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1
12,5 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
12,0 0,1 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
11,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
11,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2
10,5 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
10,0 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8
9,5 0,2 0,2 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6 0,7
9,0 -0,5 -0,7 -0,6 -0,8 -0,8 -0,8 -0,9 -1,0
8,5 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 0,9
8,0 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
7,5 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,4 0,4
7,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2
6,5 0,2 0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
6,0 0,0 -0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,3 0,4
5,5 0,2 0,0 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3
5,0 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3
4,5 0,3 0,1 0,3 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3
4,0 0,5 0,4 0,5 0,7 0,7 0,9 0,8 0,8
3,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 1,1 1,1 1,2
3,0 0,4 -0,6 0,4 -0,6 0,3 0,4 0,4 0,4
2,5 1,2 1,5 1,4 1,7 1,6 1,9 1,9 2,2
2,0 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2
1,5 0,5 0,7 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1
1,0 0,8 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,2 2,5
0,5 2,1 2,6 3,0 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5
0,0

10

11

12
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14

15

16

17

18

19

20

-3,0

Pfirustky odchylek ve sméru A+
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Geologicky profil IN-1

Piiloha ¢. 2.3

200 tﬁj‘-!e

0501
100
150
2004
250
300
3,50
430

4,504
500
5501
§.004

0,00 -4.20

Navazka: hlina jilovite-piscia s plimés:
odpadu a stavebai sti, kament, cihel,
popela, dieva, textilu, plastd, kovi, siiné
pehomogenn, zavlhla, bez orzanickeho
zapach, Sedohnéda, stidaji se polohy
plasticke jilovits hliny a rozpadave pistite
Hliny

.50
700
7501
8,001
250
2004
950
10,00

410-630

Navazka: jilovir-pistita hiima safoveho
charaktery, 5 vysokym obzahem tlomkl
piskovee o velikosti az 15 cm avice,
rozpadava, charakter jillovitého balvanitého
Gtérky, hnéda, zvodnels paloby od 5.3, p1.

10,504
11,00

11,304

12006

6.30-1030

Navazka: jil Sedozeleny, rezavé
smouhovany, stedné by, plasticky, mizty
uzavira drobeé lomky dreva, drard, sklaa
cihel, zavihly. charakter fuvialnich jild s
patrnon laminaci, pravdépedabna podlozni
iznlace (fBsmici vrstva)

12,504
13061
T iR
] ©
14T 4
15,004
13,3010
|I’I.W'z‘ Aedi
16,29
190 - e
|'.l,:-:,-f'
TY A IEPT
150,
7S R

19,304

10,30-12:50

eluvidini hlina jilovita, Sedd a7 tmave iadd,
rozpadava, taba, misty zvodnélé polaky,
ulomky jiloves ve formé droboych kostifek

20,06

12,40 - 20.00

Jilowes, tmave Sady az Cerny, virazmé
Iaminovay, slidnaty, ve swrchni Ssti
rozpadavy, nife aZ kompakte (jilovitd
brsdlica), od coa 15 mtvrdy




Inklinometricky vrt IN-1

Prirustky odchylek ve sméru B+

cbr:;r::" ! 2 3 4 > 6 U 8 Pfirustky odchylek ve sméru B+

., 2.V.20 22.X.20 24.V1.21 2.X1.21 12.IV.22 17.X.22 15.VI.23 5.X.23
méreni -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0

20,5 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0
20,0 02 02 03 03 0,1 03 02 02
19,5 03 03 03 03 02 03 04 0,2 1
19,0 03 03 04 02 0,1 02 02 0,1
185 02 03 01 02 02 03 0,1 0,1 2
18,0 01 02 01 01 0,1 0,1 0,1 03
17,5 02 02 02 02 0,0 02 0,1 02 3
17,0 01 02 01 01 02 0,1 02 02
16,5 02 03 0,1 0,1 02 03 0,1 0,1 4
16,0 0,1 02 0,0 02 0,1 0,0 01 0,0
155 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 5
15,0 02 0,4 02 0,1 02 0,4 03 03
145 02 02 0,0 02 0,0 03 01 02 6
14,0 02 | 02 | 02 | 01 | 03 | 03 | 03 | o1
135 01 02 0,0 0,1 0,0 02 0,0 0,1 7
13,0 02 02 0,1 03 0,0 0,0 0,1 0,1
12,5 02 02 02 0,1 0,1 02 0,1 02 8
12,0 02 0,1 0,0 0,0 03 0,0 02 02
11,5 0,0 0,1 01 | o1 0,1 0,1 0,0 0,1 S
11,0 02 0,0 01 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
10,5 03 02 04 04 03 01 02 02 10
10,0 02 0,0 03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 »
9,5 00 | 02 | 00 | 03 | 03 | 02 | 02 | 03 1 7
9,0 01 | o1 0,1 01 | o1 0,0 0,1 02 N
8,5 03 | 06 | 06 | 08 | 09 | 11 | 10 | 12 12 N
8,0 01 | 02 | 01 | 02 | 03 | 04 | 02 | 04 ,J>
7,5 03 02 03 03 03 03 04 02 13 )‘ £
7,0 02 03 03 03 04 05 05 03 » A
6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2 =
6,0 00 | 01 | o1 | o1 | o1 | o1 | o1 | o1 Ny
55 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 %/ -
5,0 0.2 0,0 03 | 02 | 01 | 02 | 02 | o1 6 <(%\ ——2v.20 ||
45 03 | 01 | 04 | 04 | 03 | 03 | 04 | 03 v 22.X.20
4,0 06 | 04 | 06 | 05 | 06 | 05 | 05 | 05 - ‘ vt |l
35 0,2 0,0 02 | 01 | 02 | 02 | 03 | 03
3,0 0,1 02 0,2 0,1 03 | 03 | o1 | o1 18 C) ——2X21 )
2,5 0,8 1,0 0,7 12 1,0 12 12 1,5 é{ ——12.v.22
2,0 02 | 02 | 03 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 19 i 17.X.22
15 04 | 03 | 05 | 04 | 05 | 04 | 05 | 06 yv 15.V1.23
1,0 05 | 05 | 06 | 08 | 07 | 08 | 09 | 10 20 )y ooz |
05 08 0,9 0,9 1,0 12 12 12 13 V4

0,0

Geologicky profil IN-1

Priloha ¢. 2.4

2,00 Yﬁj‘l!é

000 -4.20 |Mavazka: hlina jilovito-pisCita 5 pimési
0504 oipadn a stavebni suti, kamemi, cihel,
1004 popela, dfeva, textilu, plastd, kovl, siind
eehomogenn, zavihla, bez arganickeho
150+ zigachu, Sedohinada, stiidaji se poloky
2,004 plasticks jilovite hliny a rozpadave piscite
1508 '
3.00
3,504
4,00
4,50 4.20-630 |Wavazka: jilovito-pistita hiina sufového
500 charaktery, 5 vysokym obsahem iomki
& piskovee o velikosti aZ 13 cm a vice,
55045 rozpadavd, charakter jilovitsha halvanirého
5004 £rérky, hndda, zvednélé paloby od 5.3, p1.
8.504 6,30-10,30 [Navazka: iil Sedozeleny, rezavé )
700405 smouhovany, stfedns mby, plasticky, misty
’ uzavir drobné ulomky dreva, dratl, sklaa
7,304 cibel, zavihly, charakter fuvialnich jild s
£.00 patreoy laminaci, pravépedobna podlezni
izolace (tBsmici vrstva)
B.50-
2004
450
1,00
sl = 10,30~ 12,40 | ehvvidini hiina filoviti, Sed a mavd iadd,
i — - rozpadava, taha, misty zvodnelé poloky,
”'w e alomky jiloves ve formé droboych kostitek
2t _— |
TR S 12,40-20.00
13007 o ./.. N
jasp e Jilower, tmavé dedy aZ Cerny, vyramé
s £ laminovany, slidnaty, ve svichni casti
fage rozpadavy, mie aZ kompakin (jilovita
e [ fidlice), od cca 15 m vedy
y A
15,
150
5000
1 et
Aidd
1900 -
17,50 ”J'
17 PR
et
TEE
TS Rt
LR
LE°E B
g




